Projeto

TRATAS @ N

CONVENIO DE COOPERACAO TECNICA032018

ESGOTAMENTO SANITARIO MUNICIPAL

Diagnostico de situacao e proposicao de alternativas

GARIS (LIt [ranmemee

Rgld a Intermunicipal "
aaaaaaaaa

Julho de 2019




? 3
TRATAS 2 N
ENTIDADES CONVENIADAS

ARIS T Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento

Endereco: Rua Gen. Liberato Bitencourt, 1,888 Andar- Estreitq Floriandpolisi SC
Cep: 88076000

Fone:(48) 39549100

CIDEMA 1 Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Econémico, Socialdo
Meio Ambiente

EnderecoAv. Getulio Vargas, 571 BSala 2 Centro, Chapect SC

Cep: 89812000

Fone: (49) 319 3219

Prefeitura Municipal de Unido do Oeste/SC
Av. S&o Luiz, 531 Centro

CEP:89845000

CNPJ: 78.505.591/00046

Fones(49) 33481212

EMPRESA EXECUTORA
SANESAT Saneamento, Engenharia e Solugbes Ambiebtdes

CNPJ:31.653.412/00054

Engenheiro Técnico Responsavel: William Dill Arenhardt
Engenheiro Sanitarista e Ambientallestre em Ciéncias Ambientais
Contato: (49) 999280052

CREA/SC 1179817


https://www.google.com.br/search?ei=LACAXLHMH4rY5OUPop-miA4&q=aris+sc&oq=aris+sc&gs_l=psy-ab.3..35i39j0i22i30l9.124024.125197..125311...0.0..0.123.774.0j7......0....1..gws-wiz.......0i71j0i67j0j0i131j0i131i67j0i10.wqUXudvHK8k

TRATAS /@ N

LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Localizacédo de Unido do Oeste no Estado de Santa Catarina............ 21
Figura 2- Formacao Geoldgica Catarinense destaque para Unido do Oeste/S(22
Figura 3- Subdivisdes da Bacia do Parana.............cccccovuvieeme i 23
Figura 4- Perfil de solo e alteragdo na camada de rochas em terreno com.cort24

Figura 5- Mapa de declividade da area urbana de Unido do Qeste.................... 25
Figura 6- Tipos desolo em Unido do Oeste/SC...........coovviviiiiiiieeee e 26
Figura 7- Regides hidrograficas do estado com destaque para a.RH.2............. 29

Figura 8- Porcdo de Santa Catarina correspondente a Bacia hidrografica do Rio Chapeco

............................................................................................................................ 30
Figura 9 Municipios que compfe a Bacia RH2................cooevviieeeeeiiiiieeeiii, 31
Figura 10- Subbacias que comgin a bacia do Rio Chapeco...........cccccceeeeviiennn. 31
Figura 11- Hidrografia urbana de Uni&o do OestelSC.......ccccccvviiiiiiiccciieeeeeeeen, 33
Figura 12- Areas de APP e Areas Consolidadas de Uni&o do Oeste./SC.......... 36
Figura 13- Localizacdo dos pocos tubulares de captacdo de agua da CASAN em Unido
(0 (o T @ =2 1= ] PRSP 44
Figura 14- Representagdo em planta e corte da caixa de gordura....................: 46
Figural5 - Sistema individual de tratamento de esgotos............ccccevvvvcceeeeeen . AT

Figura 16- Sistema de tratamento individual com desinfeccdo e disposicaadsm

011U Y= PO S 48
Figura 17i Exemplo de Sistema com Tanque de Equalizacao, Reator Anaerobio, Tanque
de Filtracdo e Sistema de Destg@o (Cloragaq)...........oeveveviiiicceeeneee e 49
Figura 18- Sistema Coletivo de Tratamento de ESgatas..........c.cccceeeeivvieevnnnnnnns 50
Figura 19- Questionario aplicado as edificacfes urbanas.................cccoeeeee.L 59
Figura20- 12 Reunido na AMOSCEinicio dos trabalhos.............cccccooiiiiiiecninnn 60
Figura 21- 12 Reunido na AMOSE€administradores e engenheiros.................... 61

Figura 22- Reunido de capacitacdo com administracdo municipal/agentes de. Zide
Figura 23- Reunido de capacitagdo com administragdo municipal/agentes de. &Zide
Figura 24- Mapeamento da area urbana com indicagdo da situagdo dos sistemas
tratamento de eSgoto INAIVIAUALS............euvvviieeiireeeeieiire e 67

Figura 25 Area urbana Al com indicacdo da situacio dos sistemas tratamento de esgoto

[Ta Lo 1A/ 1o [UF=T TP TR 68



TRATAS /@ N

Figura 26- Area urbana A2 com indicac&o da situacéo dos sistemas tratamento de esgoto
10 TN [ = T 69

Figura 27- Area urbana A3 com indicac&o da situacéo dos sistemas tratamento de esgoto
L0 1Yo (U oYL USSR 70

Figura 28 Estacdes de tratamento de esgoto na regido Oeste de Santa Catarina proximas
de UNIG0 dO OESIEISC.......ooeeeeeieiiiircme ettt errna s s e e e e e e e e e e e e e eeeanees 79

Figura 291 Opc¢des para envio do lodo da limpeza das fossas de Unido do Oe&@/SC
Figura 30- Reunido 01 de trabalho para alinhamento de acdes relativas ao esgotamento
K72 111 = L[ TP PPPRPRP 84

Figura 31- Reunido 02 de trabalho para alinhamento de acdes relativas ao esgotamento
Y= 11 7= L[ PR 85

Figura 32- Reunido 03 de trabalho paalinhamento de acdes relativas ao esgotamento

KTz 111 = L[ TP PPPPPRR 85

Figura 33- Material informativo da campanha sobre a Lei Municipal dertivo ao
Saneamento Basico no municipio de Unido do OestelSC...........ccevvvvveeeevvnnnnen. 87

Figura 34- Material informativo da campanha sobre os valoresutisidio aprovados na

Lei Municipal de incentivo ao saneamento bAsiCa...............c.vvvveeeeiiieeeeeeiiiinnnns 88

Figura 35- Material informativo da campanha educativa solremportancia da
aprovacado de projetos realizada em 2018 pelo municipio de Unido do Oeste/SC (frente)

Figura 36 - Material infomativo da campanha educativa sobre a importancia da

aprovacao de projetos realizada em 2018 pelo municipio de Unido do Oeste/SC (verso)

............................................................................................................................ 90

Figura 371 Convite da reunido entre construtores e administracdo municipal de Unido do
(@S] 1= A OO 91

Figura 38- Treinamento a® construtores realizados na reunido do dia 11 de junho de
2019 €M UNIA0 dO OESLE/SC.....uviiiiiiiiieie e e ceeecies s e e e e e e e e e e eeeernne e e e e eeaeeeeeeneneens 92

Figura 39- Treinamento aos construtoremalizados na reunido do dia 11 de junho de
2019 em UNIG0 d0 OESLE/SC.....ouieiiiiiiie e eeeetire e e e e e e e eeeeeeees 92

Figura 40- Treinamento aos construtores realizado na rewto&ia 11 de junho de 2019

L] 1= T Jo [0 @ =] (Y A T O 93

Figura 41- Sistema individual de tratamento de esgoto vistoriado pela vigil&aoitaria

municipal de Uni&o do Oeste/SANStalagao............covvvviiiiviiiiiiieeieeiiiiiii 94



TRATAS @ N

Figura 42- Sistema individual de tratamento de esgoto vistoriado pelanega sanitaria

municipal de Unido do Oeste/SCeassentamento do terreno...............eevvvvvvueeee. 94



TRATAS /@ N

LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1- Curvas de evolucéo da Populacdo Urbana de Unido do Oeste/SC..39
Grafico 2- Projecéo da Evolucéo da Populacdo Urbana d&d o Oeste/SC........ 40
Gréfico 3- Curvas de evolucéo da Populacao Rural de Unido do Oeste/SC......41
Gréfico 4- Projecao Pop. Total de Unido do Oeste/SC.......cvvvvvieiiiiiiceceieeeeeen. 43
Grafico 5- Categorias de Edificacfes urbanas existentes em Unido do Oeste/33
Grafico 6- Tipo de tatamento empregadcarea urbana de Unido do Oeste/SC...64
Gréfico 7- Sistemas Individuais de Tratamento de Esgoto com prajetivados na area
urbana de Uni&o do OEStE/SC........oooiiiiiiiiiiiieeee e 65
Grafico 8 1 Condicdes de Operacdo e Manutencdo dos Sistemas Individuais de
Tratamend de Esgotos, Unido do Oeste/SC..........ooovvvviiiiiiieemeeeeeeeeeeee s 71
Gréfico 9- Existéncia de pocos de agua, rio, acude e/ou presenca de umidade/laje nas
ProXimidadeSI0 TEITENO. ... ...ttt et eeeeit et e e e e e e e emer e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 712



TRATAS @ N
LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Distribuicdo da populag&o no territdrio municipal............cccvvvveeeieennnnns 21
Tabela 2 Evolucéo historica da populacdo de Unido do Oeste/SC.................... 37
Tabela 3 Resultados das Projecdes para a Populacdo Urbana de Unido do O88te/SC
Tabela 4 Projecéo Pop. Urbana de Unido do Oeste/EQuacédo Logaritmica....... 39
Tabela 5 Resultados das Projecdes paRopulacdo Rural de Unido do Oeste/S@1

Tabela 6 Projecao da Populacéo Total de Unido do Oeste/SC.............cccceveeee. 42

Tabela 7- Dados Gerais do SAAUNIA0 do Oeste/SC.......ccccvvvviiiiiiiiiieeniniiieenee 44

Tabela 8 Projecéo da geracéo de esgoto e de ledérea urbana de Unido do Oeste/SC
............................................................................................................................ 54

Tabela 9 Projecéo da geracéo de esgoto e de lodo na area rural de Unido do Oeste/SC
............................................................................................................................ 56

Tabela 10- Comparativo de custos dos sistemas de tratamento de esgoto coletivo e
LT 11710 [N = L PP PSPOTPPRPR 81

Tabela 11 Despesas e Arrecadacfes para manutencado anual dos sistemas individuais de
eSgotd UNIA0 dO OESLE/SC.......cc ot 82

Tabela 12 Projecéo de subsidios para regularizagéo das fossas...................... 96



TRATAS @ N
LISTA DE QUADROS

Quadro 1- Etapas de trabalna..............ooooi e 15
Quadro 2- Questionario aplicado ao municipio quanto a procedimentos legais e
administrativos emMPregados. ... . cccei e e e e ceeeis s eeee e e 57

Quadro 3 Alternativas para o tratamento do esgoto sanitario gerado na area urbana de

(0 o= To 0 [0 IO LT = PPTRRRURPRY £
Quadro 4 Detalhamento da Meta.l.......cccooovviviiiiiiieeer e eeeee e 86
Quadro 5 Detalhamento da Meta.2.........cocoovvviiiiiiiieeee e eeeee e 388
Quadro 6 Detalnamento da Meta.3............ouvuiieiiiiiieeeeie e 95
Quadro 7- Detalnamento da Meta.4............ovuuiueiiiiiiieeeiiirre e eren s 96
Quadro 8 Detalhamento da Meta.b........coocoovviiiiiiiiieeee e eeeee e 96

Quadro 9 Detalhamento da Meta.B.........cocoevvvviiiiiiiieeee e eneee e 97



TRATAS /@ N

SUMARIO

L INTRODUGAOD ..ottt sttt eemt st sts st at e e s emnne e 12
2 JUSTIFIC AT IV A e m e e e e e e e e enene s 12
3 PLANO DE TRABALH O 15
4 LEIS E NORMAS APLICAVEIS .....oooveieeeeete et nens s 16
4.1 LEGISLACAO FEDERAL .....coeouiivieeeeeeeeeeeeteeee et veenas e 16
4.2 LEGISLACAO ESTADUAL ......ooveieeeeetecteeteeeeeeeee ettt eeae e 18
4.3 LEGISLAQAO MUNICIPAL. ...t 18

5 ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO ....cuvoviieieeceecee e 20
6 CARACTERISTICAS FISICAS ..ottt emere s 22
6.1 GEOLOGIA E PEDOLOGIA..... o 22
6.2 HIDROLOGIA ...ttt e e et e e e e e b e 28

7 USO E OCUPAGCAO DO SOLO.......ociiieeeeeeeeeteeeeteeeeee e semeee e, 34
8 ESTUDO POPULACIONAL ..ot eeeeme ettt eneee e 37
9 SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO ....ccoovveeeivecieceeeee e 43
9.1. ABASTECIMENTO DE AGUA.......coooveieeeeeee et eenenns 43
9.2 ESSOTAMENTO SANITARIO.......cocoviiieeteceeeeeeeeeeeeeeee et 45
9.2.1 Sistemas de tratamento de esgotos individual.................ccccoeiinrennns 46
9.2.2 Sistema coletivo de tratamento de eSgOL0............oeeveeieiiiiernnee e 50

0.3 DRENAGEMPLUVIAL ..ottt e s 52
10 PROJEQAO DA DEMANDA DE ESGOTO ....uuiiiiiiiiiiieeeeeeiimmceei e 52
10.1 PROJEC}AO DA DEMANDA DE ESGOTO DA AREA URBANA........... 53
10.1.1 Volume de lode area urbana............ccccooiiiiiiiiieec e 54
10.2 PROJECAO DA DEMANDA DE ESGOTO DA AREA RURAL............... 55
10.2.1 Volume de 10dG &rea rural............cccuueeeiieiiieemiieeeee e 56

11 METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO DOS DADOS i QUESTIONARIO



TRATAS @ N

11.1 APLICACAO DE QUESTIONARIO CENSITARIO NAS RESIDENCIAS58
12 RESULTADOS DO DIAGNOSTICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO ....63
13 TOMADA DE DECISAO i SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ..73

14 INDICACAO DE ALTERNATIVAS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO
NA AREA DE INTERESSE ......coo ittt emeae et 4

14.1 ALTERNATIVA 01 - EDIFICACOES COM SOLUCAO DE TRATAMENTO

14.1.1A¢0es voltadas a Prefeitura (através execucdo propria ou terceirizada)

14.2 ALTERNATINVA 02 - EDIFICACOES COM SOLUCAO INDIVIDUAL
AGREGADO AO SERVICO DE COLETA (CAMINHAO LIMPA FOSSA) E
TRATAMENTO COLETIVO DO LODO GERADO (PRESTACAO DE SERVICO
PUBLICO)......eeeeeeeeeee et eeeme ettt smnae s aeste et e e e s eae st emnssaeeae s eneane s 76

14.2.1 Acdes voltadas a Prefeitura (através execucgdo propria ou terceirizada)

............................................................................................................................ 76
14.3 ALTERNATIVA 03- IMPLANTACAO DE UNIDADES DE TRATAMENTO
CONDOMINIALS ..ot 77

............................................................................................................................ 77
14.4 ALTERNATIVA 04 - IMPLANTACAO E AMPLIACAO DE REDES
COLETORAS DE ESGOTO.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e L O

14.4.1 Ac@s voltadas a Prefeitura (através execucao propria ou terceirizada)

14.5 ALTERNATIVAS RECOMENDADAS.........co oo iiiiiieieeeeeee e 78

15 CUSTOS E TARIFACAO | ESTIMATIVA PREVIA PARA PLANEJAMENTO

............................................................................................................................ 80
16 PLANO DE ACAO .....oiiieieieceee et emem et aen 83

16.1 METAS E DESCRICAO DAS ACOES ESTABELECIDAS..................... 83
18 CONSIDERACGOES FINAIS.......ooeiiieeieeeteeeeemeeeee e eeae e, 98
19 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....cooviiiiieceeeee e, 100



TRATAS /@ N

20 ANEXOS ... 106
19.1 ANEXO |- LISTA DE PROJETOS COM SISTEMAS DE ESGOTO DE

EDIFICACOES URBANAS APROVADOS PELO MUNICIPIQ...........c.cocu........ 106
19.2 ANEXO II- LISTA DE SISTEMAS VISTORIADOS PELA VISA............ 106

19.3 ANEXO Ill i MODELO DE DECLARACAO DE REGULARIDADE
EMITIDA ATRAVES DE VISTORIAS DA VISA E ENGENHARIA..................... 106

19.4 ANEXO |IV- MODELOS DE SISTEMAS INDIVIDUAIS..............coeeeee. 106
19.5 ANEXO V- LISTAS DE PRESENCA DE REUNIOES/CAPACITACOER)6

19.6 ANEXO VIi ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA- ARTT

11



TRATAS @ N
1 INTRODUCAO

Na mesma propor¢cdo que crescean populacdo e as cidades, aumenta a
importancia @ ampliar oindice de cobertura dgervico de esgotamento sanitario (bem
como, dos demais servicos de saneamerde)realiz-lo de forma efientee adequada

Atualmente, poucmais de uma décadeanscorrelapds a aprovacdo da Politica
Nacional de Saneamento BasiEntretanto,de acordo com estudo publicado pela
Agéncia Nacional de Agu@sANA (2017),0 esgotamento sanitario € um dos servicos de
saneamento que mais necessita de analises e propostas para o encaminhamento de
solugdes.

O déficit de coleta e tratamiende esgotos nas cidades brasileiras tem resultado
em uma parcela significativa de,causandp,a pol ui
dentre outros fatores, implicacbes negativas aos usos multiplos dos recursos éidricos
maiores custos aos sistemadr¢amento de agua, bem como, dificuldades na garantia
da seguranca da mesi#eNA, 2017).

Nesse contexto,sée diagndstico buscaxpor alternativas que&onstituam uma
solucagpossivel de ser implantadaealidade d municipio déJnido do Oest&C, tanto
do ponto de vista técnico, quanto em relagdo aos investimentos e acfes necessarios para
implementalo. Objetiva aindafornece& aomunicipiq subsidios para definproposta de
acOes que poderédo auxiliar cantrole enamanutencado sistemale esgot@mpregadp

atendendo aos padrées ambientaiggéncias legais normativas.
2 JUSTIFICATIVA

O presente diagnosticé justificado, para o municipio de Unido do Oeste, com
base em diversos aspectos e consideracdes tanto de sua realidade local, quanto do
contexto regional.

Primeiramente, pontuse a existéncia de um Plano Municipal de Saneamento
Basicoi PMSB, aprovado pla Lei Municipal n® 942 de 14 de junho de 20dZjas
diretrizes preveemmetasde curto, médio e longo prazo, a serem cumpridas pelo
municipio, com respeito aos quatro eixos do saneamento basico.

O referido planpprevé como solugdo adotada para o esgotamento sgrétario

implantacdo de rede coletora e Estacdo de Tratamento de E$gdd&, com
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atendimento a 100%a populacéo até o ano de 2030, o que néo € condizente com a atual
realidade vivenciada pelo municipio, considerando diversos fatlaetse os quais:

- Relevo do municipiogue torna o funcionamento da rede coletora de esgoto
condicionado a utilizacdoedalgumasestacdes elevatdrias, ndo apenas para a rede
principal, como, em determinados casos, também para as unidades residenciais, visto que,

varias se encontram em soleira baixa

- Namero reduzido de ligagBes possiveis, em relacdo ao porte do sistmma
projetado e implementagdque comprometeria um investimento financeiro consideravel
pelo municipio. Investimento este, que precisaria ser obtido de receitas externas a atual

arrecadag&o municipal;

Entretanto, em contraponto a essa realidade;seeannecessidade de atender a
populacaoyisto que,o investimento nos servigcos de saneamento basazanelhorias
para a saude da populacatravésda reducdo do indice de doencas infecciesds
namerode pessoas acometidas por essas morbidadpe reulta emeconomia para o
setor de atendimento a saude publica (ANJOS, 2010).

Segundo &géncia Reguladora Intermunicipal de Saneame®RIS, anparad
na relacdo entre doencas, meio ambientpialidade dos recursos hidric@sainda,
baseada na questBmal estabelecida Ministério Publico de Santa CatarindMPSC
tem exigido uma a-«o0o efetiva no cumpri ment
através da assinatura de Termos de Ajustamento de ContudaC (ARIS, 20174).

Os motivos acima elencadogistificam a realizacdo dem estudolocal e
espedico, que possibilite 0 conhecimento do tigeaparelho de esgotamento sanitério
existenteem cada edificacddem comogdas condi¢cOes de relewsolo, existentes em
cada lote dando condicbes patamala de decisgoem cada casae possivel adotar
sistemas individuais com boa eficiénaa tratamentoe onde se faz necessario dar

continuidadeso planejamento para adocao de sistema coletivo.

O emprego de fossas sépticaslividuais (tanque séptico seguidde filtro
ascendente anaerébié)uma forma eficiente de tratamento de esgotos sanitarios de
origem domeésticajue podealcancar remocamediana ordem de aproximadameBt®o
para DQOe DBO; e de 90%paraSdlidos Suspensos Totais (dependendo do meio de
suporte empregadu filtro anaerobip (AVILA, 2005).

13
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A utilizacdo desse sitem& normalizada pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas ABNT em suas normasBR 72291993e NBR 139691997, e constituiuma
alternativa com impintacdce manuteng&o consideravelmente mais simplesrca de
dez vezesnenos onerosao que o sistema coletivo datimento de esgotos

Para pequenos municipios, co®m caso de Unido do Oestade a densidade
ocupacional daixa constitui uma solugdo viavelesde que, seja verificadaa@ndicéo
deexisténcia e predominancia de solos com boa capacidade de infiltracdo.de agua

Nesse contexto conhecendo a realidade vivenciagaelos municipios
consorciadosespecialmente pedgequenos municipiog, ARIS desenvolveu o projeto
A TRAT A samo dgrma defomentar a ampliagdodos indices de cobertura de
egotamento sanitariARIS, 2017a)

O Projeto tem como obijetivo realizar diagndostico ggakntitativo das unidades
de tratameto de esgoto doméstico em operacdo nos municipios reguladosggelaa®
fundamentalmente as solu¢des individuars, municipioscom populacdes inferiores a
15 mil habitante$ARIS, 2014).

Buscase gerar um documento técnico que subsidie a tomadedisbepela
administracaanunicipal,fornecendo um quadro geral da situacdo atual dos sistlanas
esgotamento sanitariexistentesindicando ac6eparaimplantacdo de programa que
promova aadequacdo damstala@es de formgorogressiva. Considerandiesde as
adequacdes juridicas e técnicas inerentes ao poder mungpgalisam fornecer o
amparo legalaté o gerenciamentoperacional:aprovacdo dos projetqeelo setor de
engenharia do municipifiscalizacdo nas execucfes e manutencaodlimpasossas)
considerando aquilo que foi estabelecido na concepc¢éo de cada projeto.

A partir do contexto apresentado,presente documento constitui o Diagnostico
da Atual Situacdo do Esgotamento Sanitario do Municipidrdéo do Oest&C, com
proposicaale altenativas para regularizacdo e ampliacéla cobertura doesvico, além
da definicho das acdes para execucdo e manutencdo da alté¢shadieBnidy(s),
culminandoem umplano de acague viavel e em concordancians ¢ interesses da

comunidade e dadministracdo municipal
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3 PLANO DE TRABALHO

A elaboracéo destdiagnéstico ocorreatravés de um processo que envolveu a
realizacdo d reunibes, capacitacados técnicos do municipiocoleta de dados
secundarios por meida administracdo, PMSB, dadda CASAN, do IBGE,relatorios
de fiscalizacad RF- da ARIS sistema CADEF do Instituto do Meio Ambiente de Santa
Catarinali IMA, e Comité de Bacia Hidrografic&onjuntamente a estagdes,ocorreu
a aplicacao dguestionériccensitarioem todas as redncias da area urbaadim de
realizar o levantamentodetalhado da situacdo atual do esgotamento sanitario do

municipio deUnido do OestSC.

O questionario fornecembasamenteelevante para o diagndstico e também para
a solucagproposta, a ser adotadaposteriormenteempregada pelo municipjmara a
adequacao dos sistemas de esgotamento saniaratapas empregadaa alaboracao
do documento em quest@estdodescritas a seqguir:

Quadro 1 - Etapas de tabalho
Etapa Procedimentos

Treinamento e orientacdo técnica para representantes da admini
técnicos de engenharia, fiscais da vigilancia sanitéria, para fornecer a
projetona AssociacdoatMunicipios do Oestde Sant&Latarira(AMOSC),
com a participacdo de todos os municipios da regido atendidos
Programa TRATAsan

2 Capacitagdo das agentes de sadolenunicipio deUnido do Oesteara
aplicacao dos questionariosnsitarios nas residéncias urbanas.

Levantamento ddados e informacdes sobre a area urbana do munic
situacdo do esgotamento sanitguioto a administragcdo municipal, dem
orgaos competentes e estudo realizados na regiao.

4 Aplicacdo do questionéaripor meiodasagentes de saud@etécnicos da aee
da vigilancia sanitaria e engenhagia todas as edificacdes da area urbg

Indicacdo das alternativas técnicas para o esgotamento sanitario

Elaborac&o do diagnéstico do esgoto do municipio
7 Fornecer apoio para tomada de deciséesnidese definicdo do plano ¢
acdo do municipio quanto ao esgotamento sanitario

8 Conclusédo do diagnéstico de esgotamento sanitario e aprovacd

municipio e a ARIS para encaminhamento a promotoria
Fonte:Elaborado pelo autp2019
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4 LEIS E NORMAS APLICAVEIS

Apresentase a sequir, as legislacdes vigentais como, leigesolucbesdecretos
e norma, em ambito federal, estadual e municjgedrtinentes ao tema, relacionadas a:

concepcodes, sistemas de coleta, tratamento e posicao final de esgotsamitario.
4.1 LEGISLACAO FEDERAL
No ambitoda esfera federatlestacanse:

- Leis/Decretos

1 Lei Federal n°11.445 dedejaneiro de 200,/que estabelece diretrizes bésicas para o
saneamento bésico;

1 Lei Federal n°® 9.605 de 12 tlvereiro de 1998, que dispde sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d&a outras
providéncias (Secao 111, Da Poluicéo e outros crimes ambientais, Art. 54, Incisos 111,
IV e V);

1 Decreto Federal N° 6.514/2008 que dispbe sobre as infracbes e sancles
administrativas ao meio ambiente que estabelece o processo administrativo federal para

apuacao destas infracdes, e da outras providéncias.

- Resolugbes d&Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA :

1 Resolucdo CONAMA n° 05 de 15 glenho de 1988 que trata do licenciamento de

obras de saneamento;

1 Resolucdo CONAMA n° 237 de 19 dezembrale 1997 que define as atividades
empreendimentos suje# ao licenciamento ambiental;

1 Resolucdo CONAMA n° 357 de e marca2005, dispbe sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as candicoes e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

1 Resolucdo CONAMA n%30de 13 de maio de011, dispde sobre as condi¢bes e
padrdes de langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolugédo no 357, de 17 de
margo de 2005, do Corlee Nacional do Meio Ambient€EONAMA;

1 Resolucdo CONAMA n° 375 de 29 dmostode 2006 que define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento

de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da owvaepcias;
16


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.445-2007?OpenDocument

TRATAS /@ N

1 Resolucdo CONAMA n° 377 de 09 detubrode 2006 que dispbe sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitario;

1 Resolucdo CONAMA n° 397 de 03 deril de 2008 que altera o Inciso Il do S 4° e a
Tabela X do S 5°,rabos do Art. 34° da Resolugdo CONAMA N° 357/2005, que dispbe
sobre a classificacdo dos corpos de &gua e diretrizes ambientais para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de langcamento de efluentes

- Resolucdes do Conselhdacional de Recursos Hidricos CNRH:

1 Resolucédo n° 32 de 15 de outubro de 200%titui a Divisdo Hidrografica Nacional.

- Normas TécnicaBrasileirasi N B R ,Gpablicadas pela ABNT:

1 ABNT/NBR 8160/1999Sistemas prediais de esgoto sanitafoojeto eexecucao;

1 ABNT/NBR 9061, Seguranca de escavacédo a céu aberto;

1 ABNT/NBR 9648/1986, Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto sanitario;

1 ABNT/NBR 9649/1986, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

1 ABNT/NBR 9800/1987, Critérios para lancamento fligemtes liquidos industriais no
sistema coletor publico de esgoto sanitério;

1 ABNT/NBR 9814/1987, Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario;

1 ABNT/NBR 9897/1987, Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores;

1 ABNT/NBR 9898/1987 Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos
e Corpos receptores;

1 ABNT/BNR 2185/1991 Condi¢cdes minimas exigiveis para aceitacdo e recebimento
de grades de barras retas, de limpeza manual para serem utilizadas nas elevatérias e
estacOes deatamento de esgotos sanitarios;

1 ABNT/NBR 12207/1992, Projeto de interceptores de esgoto sanitério;

1 ABNT/NBR 12208/1992, Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitéario;

1 ABNT/NBR 12209/1992, Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario;

1 ABNT/NBR 12266/192, Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulacéo
de agua, esgoto ou drenagem urbana;

1 ABNT/NBR 72291993 Projeto, construgdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos;

1 ABNT/NBR 9896/1993, Glossério de poluicdo das aguas;
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1 ABNT/NBR 13051993,Condicdes exigiveis para fabricacdo e recebimento de grades

de barras retas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas estacdes de tratamento de esgotos
sanitarios e nas estacdes elevatdrias;

1 ABNT/NBR 13164993,Condi¢cbes exigiveis para fabacao e recebimento de grades

de barras curvas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas "estacdes de tratamento de
esgotos sanitarios e nas estacdes elevatorias;

1 ABNT/NBR 13969/1997, Tanques sépticdgnidades de tratamento complementar e
disposicéao finatlos efluentes liquidosProjeto, construcéo e operacgao;

1 ABNT/NBR 73622/1999, Sistemas enterrados para condugcdo de esgoto, Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com junta macica;

1 ABNT/NBR 8890/2003, Tubo de concreto, de sec¢do circular, para aguas pkviai
esgotos sanitarios Requisitos e métodos de ensaio (Esta Norma substituiu a NBR
8890/1985);

1 ABNT/NBR 73621/2005, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

1 ABNT/NBR 73623/2005, Sistemas emtados para conducdo de esgoto, Parte 3:
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede; e

1 ABNT/NBR 73624/2005, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 4.

Requisitos para tubos de PVC com parede de nucleo celular.
4.2 LEGISLACAO ESTADUAL

No ambito de legislacdes estaduais, destagam
1 Lei Estadual n° 5.793 de 15 datubrode 1980 que trata da protecdo e melhoria da
qualidade ambiental e d&a outras providéncias;
1 Lei Estadual N° 14.675 de 13 dbril de 2009 que institui o Cédigo EstaddalMeio
Ambiente e estabelece outras providéncias;
1 Lei Estadual n° 10.949, de 09 de novembo 1998. Dispbe sobre a caracterizacdo do
Estado em dez Regifes Hidrograficas
1 Decreto Estadual n® 14.250 de 05jultho de 1981 que regulamente dispositivos da

Lei n°® 5.793 e d& outras providéncias

4.3 LEGISLACAO MUNICIPAL
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Lei Municipal n° 999 de 22 de abril de 20Dlispde sobre o Parcelamento do Solo
Urbano do Municipio de Unido do Oeste e da outras providéncias;

Lei Municipal n° 1.008, de 29 de Setembro de 2014. Dispde sobre as normas que
regulam as edificagdes no Municipio de Unido Do Oeste, Estado de Santa Catarina e
d& outras providéncias

Lei ComplementaMunicipal n® 89 de 29 de junho de 2015. Institui o cOdigoitario

do municipio de Unido do Oeste e d& outras providéncias

Lei Municipal n° 1.043, de 11 de abril de 20IBispde sobre a Ampliagcdo do
Perimetro Urbano de Unido do Oeste; revoga a Lei municipal n°902, de 30 de junho
de 2011,

Lei Municipal n° 828,de 10 de novembro de 2009, que autoriza 0 ingresso do
Municipio de Unido do Oeste no Consorcio Publico denominado de Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), e da outras provid@iteiesda

pela LeiOrdinaria 1.062/2016

Lei ComplementaMunicipal n°58 de 08 de abril @ 2010Dispde sobre a Politica
Municipal de Saneamento Bésico, cria o Conselho Municipal de Saneamento e o
Fundo Municipal de Saneamento Bésico, e d& outras providéncia

Lei ComplementaMunicipal n°74 de 30 de agosto de 2012. Altera o art. 10 da Lei
Complementar n°® 058 de 08 de abril de 2010, que dispde sobre a Politica Municipal
de Saneamento Basico, cria o Conselho Municipal de SaneamentBuado
Municipal de Saneamento Basico, e d& outras providéncias;

Lei Municipal Ordinarian®942de 14 de junho de 201&prova o Plano Municipal

de Saneamento Bésico de Unido do Oeste e d& outras providéncias;

Lei Municipal Ordinarian®845de 08 de abril de 2018wtoriza o Poder Executiva
celebrar Convénio de Cooperagédo com o Estado de Santa Catarina para cooperagao
na prestacdo dos servicos municipais de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario e autoriza a execucao de tais servicos pela Companhia Catarinense de Aguas
e SaneamentoCASAN, por intermédio d€ontrato dePrograma

Lei OrganicaMunicipal n°1, de 5 de abril de 199Qei Organica do Municipio de

Unido do Oestgcom ultimarevisdo e alteracaatadeem 17 de junho de 2015).

Lei Municipal n® 1.129 de 07 de junho de 2019. Dispde sobre o Programa de Incentivo

ao Saneamento Basico Municipal.
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5 ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO

Unido do Oeste/SC esta localizado Meio Oeste do estade pertence a
microrregido de atuacdo da Associacdo dos Municipios do Oeste de Santa Catarina
AMOSC. O territério do municipio ée aproximadamente I8Km?2, esua distancia da
capital do estado, Florianopqlié decerca de 620 quittetros(UNIAO DO OESTE,
2014).

A altitude do Municipio € deerca de460m acima do nivel do mar, com uma
Latituded e 2 6 UsALBngitudede5 2 U, 5 Qeétd S0 clima éVlesotémico
Umido, e sua temperatura médiaualé de16°C (com ninima aproximala de5°C e
maxima de36°Q). A precipitacdo pluviométrica anual média éld®@0mm a 2000mra
0s municipios limitrofes sadardindpolis, Aguas Frias, Coronel Freit@sjlombo, Sul
Brasil e PinhalzinhUNIAO DO OESTE, 2014).

A colonizacadocal iniciou por volta de 1947, com a vinda de colonos gauchos,
gue buscavam novas terras para cultivo. A descendéncia dos colonizadores era
principalmente italiana, mas também havia alemaes e polorfesiesiormente aos
colonizadoresa comunidadga era povoada pocaboclos.O relevo do municipio é
irregular,porém, o solo é deoa qualidadede cor escura, fértie préprio para produgéo
agricola A agua é encontrada emascentes, riachos sangagUNIAO DO OESTE,
201&).

Através da Lei Estadual n°® 4.137 de 18 deijande 1968, foi criado o distrito de
Saoluis, até entdo pertencente ao municipio de Coronel Fraitarancipacao de Unido
do Oeste ocorreu em 1988 a partir da Lei Estadual n® 1.104/88. A instalacdo da
administracdo municipal ocorreu em 1° de junhd @9, e, logo apds, desmembisrl
de Unido do Oeste o municipio de Jardindpolis e parte do municipio de Aguas Frias
(UNIAO DO OESTE, 2018).

A localizagdo do municipio dénido do Oestdentro do estado de Santa Catarina

esta apresentada na figura 1.
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Figura 1 - Localizagao de Unido do Oeste no Estado de Santa Catarina

Fonte:Adaptado déBGE, 2010a.

Na Tabela 1 apresensga distribuicdo da populacdo e domicilios do municipio

deUnido do Oestesegundo censo demografico2is0do IBGE.

Tabelal - Distribuicdo da populacdo no territério municipal

Dados Unidade Valor
Populacéo urbana Habitantes 1.107
Populacao rural Habitantes 1.803
Domicilio na area urbana Residéncias 365
Domicilio na areaural Residéncias 517
Taxa de ocupacao Habitantes/domicilio 3,30

Fonte: AdaptadoeIBGE, 2010.

A populacdo de Unido do Oeste foi estimada pelo IBGE (2018) em 2.517
habitantes, com uma densidade demogréfica estima de 31,42 hab./km2 (2010) e indice de
DesenvolvimentoHumano i IDH, de 0,705 (2010)A receita municipal provém
principalmente das atividades agricolas e pecuaria, destasaraproducao de milho,
aves e suinofBGE, 201%). O acesso para a area urbana do municipio é feito pela
rodovia SC159, que corta a cidade de leste para odkteperimetro urbanaesta viaé
chamada, em parte do trecho, Rea Sao Joae, posteriormentede Av. S&o Luiz,

voltando a receber a nomenclatura del58ao sair do perimetro urbano.
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6 CARACTERISTICAS FiSICAS

Nos topicos seguinte®stdo apresentadageologia, pedologia e hidrologia do
municipio deUnido do Oeste/SC.

6.1 GEOLOGIAE PEDOLOGIA

A formacdo geologica do estado catarinense, foi classificada pelo Servigco
Geoldégico do Brasil CPRM (2014)utilizando uma distribuicabito estratigraficaque
considea 15 terrenos/dominiageologicos que se subdividemovamente em diversas
coberturascada qual com particularidades em sua formacéo

A Figura 2 apresenta mapa geoldgico de Santa Catarinhtido e adaptado
atraves sistema GEOSEUC, do Instituto do Meio Ambiente de Santa Cétdkilda
(2018), que utiliza como base a classificagdo do Servigo Geoldgico do Brasil, conhecido

pela sigla CPRM (2014). No mapa, destaea municipio de Unido do Qes

Figura 2 - Formacao Geoldgica Catarinense destaque para Unido do Oeste/SC
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Fonte:Adaptado de IMA, 208.

Na Regido Oeste de Santa Catarina obsseva formacdo geoldgica do grupo
Serra Geralque cobre qua€0% (cinquentgor cento) da superficie do Esta@Serra
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Geral caracterizae pela presenca de basaltos originados a partir de derrames de lava

vulcanicada bacia do Paraf8 ANTA CATARINA, 2017).

No oeste do estado, predomina a Bacia do Parana, que constitui um dos 15
terrenos/dominios e da origem aos supergrupos Sao Bento (que origina 0s grupos Serra
Geral e Passa Dois) e Tubardo (que origina os grupos Guata e Itararé), cada qual,

composto por diersas formacdes (CPRM, 2014). As subdivisbes que compdem a Bacia

do Parana podem ser visualizadas na Figura 3.

Figura 3 - Subdivisbes da Bacia do Parana
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Supergrupo Sdo Bento - magmatismo fissural intracontinental e sedimentagéo edlica,

Grupo Serra Geral (fsg): basaltos, basalto andesitos, riodacitos e riolitos, de fillagao tholeiitica, com arenitos intertrapicos Botucatu na base
e litarenitos e sedimentos vulcanogénicos da porgio mediana ao topo da sequéncia. Formagao Campo Eré (jice). basaltos granulares finos
a médio, melanocraticos cinza; horizontes vesiculares preenchidos por zeolitas, carbonatos, apofilitas e saponita; estruturas de fluxo e
pahoehoe comuns. Formagao Cordilheira Alta (fica): basaltos granufares finos, melanocraticos, com espessos horizontes vesiculares com
quartzo (ametista), zeolitas, carbonatos, celadonita, Cu nativo e barita; compreende as maiores jazidas de ametista do estado. 136 2+2 Ma
Ar-Ar. Formagdo Palmas (apa): rochas de composi¢do intermedidna a acida, riodacitos a riolitos, mesocraticos, microgranulares a
witrofiricos, textura esferulitica comum (tipo carijo), forte disjungao tabular no topo dos derrames e macigo na porgao central, dobras de fluxo e
autobrechas frequentes; vesiculas preenchidas dominantemente por calceddnia e dgata. 132 3+0,5 Ma Ar-Ar. Formagao Chapeco (ach).
rochas acidas variando entre rodacitos a riolitos, matriz vitrofirica contendo prfiros de feldspato, 132 1£0,19 Ma Ar-Ar. Formagao Campos
Novos (ficn). basaltos, microgranulares, textura microgranular, dominantemente pretos, comuns vesiculas mili a centimétricas com opala
preta e agua, eventual presenca de Cu nativo, alteragdo amarelo ovo (jarosita) caracteristica. Formagdo Paranapanema (fipr). basaltos
microgranulares cinza, alteragdes nas faces de disjungao vermelho amarronadas, horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo
(ametista), zeolitas, carbonatos, celadonita, Cunativo e barita. Formagao Gramado ([lgr). derrames basdlticos onde predominam formas de
Ibbulos, melanocraticos cinza, horizontes vesiculares espessos e abundantes onde predominam zeolitas, carbonatos, apofilita e saponita,
estruturas de fluxo e pahoehoe, intercalagdes frequentes com rochas sedimentares edlicas (Intertrapicas) da Formagao Botucatu

Formagao Botucatu: arenitos edlicos de ambiente desértico, avermelhados, finos a médios, com estratificagbes cruzadas de médio a
grande porte, localmente, arenitos argliosos mal selecionados de ambiente lacustre, mais frequentes na base da formagao.

Grupo Passa Dois - sedimentacdo fluvial & lagunar gradando a plataformal costeiro raso e costa-afora.

Formagdo Rio do Rasto: pelito e arenito com dominancia de camadas tabulares ou lenticulares muito estendidas, ambiente lacustre

(Mb, Serrinha), siltito tabular, arenito fino tabular ou lenticular, amblente lacustre, deltaico, edlico e raros depdsitos fluviais

(Mb, Morro Pelado)

Formacao Teresina: depdsitos marinho rasos representados pela altemancia de argllitos e folhelhos cinza-escuro com siititos e arenitos
muito finos cinza-claro, apresentando laminagdo flaser, com ocorréncia de calcarios, por vezes ooliticos e leitos de coquina Intercalados
naporgiio superior.

Formagdo SerraAlta: depdsitos marinhos compreendendo argilitos, folhelhos e siltitos cinza-escuro, com lentes e concregdes calciferas

Formagcdo Irati: folhelho, siltito e argliito, calcario, marga e folhelho betuminoso portador de répleis mesossaurideos, ambiente marinho de
costa-afora, deposicio por decantagiio em dguas calmas abaixo do nivel de agdo de ondas, periodos de estratificacio da coluna de agua
com influéncia de tempestades,

Super Grupo Tubaréo
Grupo Guata - sedimentacao plataformal costeira, marinho de costa-afora e flivio-deltaico

Formagao Palermo: siitito, sittito arenoso, arenito fino a muito fino e folhelho, lentes de arenito grosso e conglomerado com seixos discoldes,
ambiente marinho de costa-afora com influéncia de tempestades.

Formacdo Rio Bonito (P1rb). arcdseo, siltito, siltito carbonoso e quartzo-arenito, folhelho carbonoso e carvilo, tonstein, dlamictito com
matriz carbonosa @ marga, ambiente flivio-deltaico, litordneo e marinho plataformal. Membro Triunfo (P1rb1): ritmitos com altermnancia
centimétrica de siltitos e arenitos. Rumo ao topo aumenta a frequéncia de intercalagdes de arenilos macigos de espessura métrica.
Subordinadamente, camadas de conglomerados.

Grupo ltararé - sedimentacao periglacial, subglacial glacio-marinha a glacial.

Formacdo Taciba: conglomerados polimiticos com matriz arenosa. Arenitos finos a grossos com estratificaclo cruzada, plano-paralela
maciga, localmente conglomeraticos. Alternancia de folhethos e siltitos com grinulos, seixos e matacdes pingados. Ambiente deposicional na
interface continente-plataforma marinha com influéncia glacial

Membro Rio do Sul. folhelhos e siltitos cinza-escuros a pretos, diamictitos e conglomerados com acamadamento gradacional, ritmitos
varvitos com seixos pingados e arenitos multo finos a médios, com laminagoes plano-paralelas e cruzadas, convolutas, climbing, flaser e
hummocky.

Fonte: Adaptado de CPRM, 2014.

Os derrames encontrados no municipioldtedo do Oestesdo aqueles que

compde dormacgdo Paranapanemapresentada por basaltogrogranulares cinza, com
alteracOes nas faces de disjuncéo vermelho amarronadas e horizontes vesiculares espessos
preenchidos por quartzo (ametista), zedlitas, catus, celadonita, cobre nativo e barita
(CPRM, 2014).
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O relevo de Unido do Oeste possui uma baixa declividade em boaaatea
(urband do municipio, o que se traduz emenornumero de afloramentos rochosos.
Ocasionalmenteséo verificadosafloramenbs dentrodos coérregos que drenam o
municipia Verificase aindagm terrenos com maior declive, ecortes, regiées com
perfil de solo pouco espesso, em que ha alteragéanaada superficial de rocHaNIAO
DO OESTE, 201B). Um exemplo pode ser visualizado na Figura 4.

Flgura 4 Perfil de solo e alteragao na camada de rochas em terreno com corte

e Pl

Fonte: Unido do Oeste, 2(11.8

A unidade geomorfolégica a qual pertence o municipio de Unido do Oeste é
Planalto Dissecado Rio Uruguai. O relevo do municipio é caracterizado pela
predominancia de areas onduladas (inclinacdo de 8° a 20,0° ou seja 14,1 a 36,4%), que
ocupam 43,94% do municipio, o que corresponde a 4.084,11 hectares. Seguidas de
28,71% de aes suavemente onduladas (inclinacdo de 3° a 8°, ou seja 5,2 a 14,1%), numa
area total de 2.672,01 hectares. Cerca de 18,10% do territorio do municipio possui forte
ondulacdo (20° a 45°, ou seja 36,4 a 100,0%), o que equivale a 1.684,29 hectares. Em
9,24% dh area do municipio obserga terreno plano (inclinacdo de 0° a 3°, ou seja,
5,2%), equivalentes a uma area de 859,79 hectarem 0,01% da area municipal,
equivalente a 0,8 hectares, obseseaerreno montanhoso (inclinagéo 45° a 75° ou seja,

acima del00,0%). (UNIAO DO OESTE, 2013
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A sededo munidpio apresentgaredominantementeeclividade baixentre 0° e
5°, atingindoaté 10°em menores area® caimento ddesnivel ocorre em dire¢éo ao Rio
Santo Antbnio, de Sudoeste para Norte/Nordeste. As por¢des mais ingoemescipio
encontrarrse fora da area urbana, nas partes sudeste e norte/noroestegtiogeen
localmente declividadesnaiores que 30° (UNIAO DOESTE, 201B).

Figura 5 - Mapa de declividade da area urbana de Unido do Oeste
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Com relacdo aos tipos de solo existentes no municipio, ves#ics seguintes:
Cambissolo Haplicopresente em cerca de 53,8% da area do municipio; Nitossolo
Vermelho, que ocupa aproximadamente 26,6% do tea;téri Latossolo Vermelho,
presente em9,6% da area total do municipio (UNIAO DO OESTE, 2918

Usualmente, desigrse como solo 6 ma t provengite da decomposicédo das
rochas pelacao de agentes fisicos ou quimicos, podendootivdn t er mat ®r i a
(ABNT, 1995).A Figura 6, apresenta 0 mapa de solos de Santa Catarina, conforme o
IMA (2018), destacando o municipio de Unido do Ogstele sdo encontrados solos do

tipo: Cambissolos Haplicos, Latossolos vermelhos e Nitossolos Vermelhos.

Figura 6 - Tipos de soloem Unido do OestéSC

FAT’RA Mapa de Solos de Santa Catarina @
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DUNAS E ARETAS DAS PRAIAS
ESPODOSSOLO CARBICO
GLEISSOLO HAPLICO
LATOSSOLO ERUNO
LATOSSOLO VERMELHO
{ NEOSSOLO FLUVICO
NEOSSOLO LITOLICO
< NEOSSOLO QUARTZARENICO

' NITOSSOLO HAPLICO
NITOSSOLO VERMELHO
7 ORGANOSSOLO MAPLICO
ORGANOSSOLO MESICO
SOLOS INDISCRIMINADOS
DE MANGUE

p’] Dats: 25042019 13:32:37 Elabarade par:SANESA - Julians Datum: SIRGAS 2000 - Projecho: Siviess UTM Fase 228 - Escala: 1:2M A

Fonte: AdaptaddelMA, 2018.

Os Cambissolgs sédo solos pouco desenvolvidos, que ainda apresentam
caracteristicas da rocha que Ihes deu origem, o que € evidenciado pelos minerais presentes
em sua constituicdo. Sao definido baxa a alta atividade da argildlesses solo®s
processos genéticos ndo se aprofundasaficientemente para produzir um horizonte B
(subsuperficial) com estrutura, cor e outras propriedades desenvadeidasnparadas a
outras classes de solo¥ariam de solos pouco profundos a profundos, sendo
normalmente de baixa permeabilidad®dem presentar textura meédia a argilosa
(SILVA; SILVA ; CAVALCANTI, 2005).
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A ocorréncia dos Cambissolésdentificadem diversos ambientes, normalmente
ondulados a montanhosesas também pode ser verificata areas planade baixadas,
fora da influéncia do lencol freaticdm manejo adequadoara esses solosnplica na
correcdo da acidez @osteoresde aluminig nocivosa maioria das plantas, além de
adubacdo de acordo com a necessidade da calsergplantad®ara os Cambissolossl
encostas, hainda anecessidadeedpraticas conservacionistas devidsuscetibilidade
aos processos erosiviiSMBRAPA, 2006).

Os Cambissolos Haplicos s&aracteristicos de solos com forte ondulagéo
montanhosos, que ndo apresentam horizonte stipénfimico.Sua fertilidadenaturalé
variavel. Apresentam como principais limitagbes para uso, o relevo com declives
acentuados, a pequena profundidadg@eesenca de pedré&SMBRAPA, 2006).

Os Latossolos, sao solos em avancado estagio de intemaerigagto evoluidos
em sua constituicdo, virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios
menos resistentes ao intemperismo e/ou 6xidos e hidréxidos de ferro e aluminio, e com
capacidade de troca de cations da fracdo argila (EBMBRAPA, 20®). Normalmente,
os Latossolos sao profundesaramente possuem espessura menor db gqueodendo
ser bem maioDe modo geral, os teores da fracdo argila aumentam gradativamente com
a profundidade, ou permanecem constantes ao longo do perfil. S&do, em geral, solos
fortemente acidos, com baixa saturagdo por bases, distréficos ou aluminicos. Todavia, em
regides com eatdo seca pronunciada, ou semiaridas, ou por influéncia de rochas basicas
ou calcareas, podem ocorrer Latossolos com saturacdo por bases média e até mesmo alta.
Sao tipicos das regides equatoriais e tropicais, ocor@ndaem zonas subtropicais,
distribuidos, normalmentem locais comalevo plano e suave ondula@mbora possam
ocorrer em areas mais acidentadas, inclusive em relevo montarnBasariginados a
partir das mais diversas espécies de rochas e sedimentdsesshsondicdes de clima
etipos de vegetacd&MBRAPA, 2006).

Os Latossolos vermelhos possuem essa caracteristica devido a pileseidas
de ferro presentes no material originarlossuencaracteristicas de cor, textura e
estrutura uniformes em profundida&éio identificadogm extensas areas nas regides
CentreOeste, Sul e Sudeste do pddevido a sua ocorréncia em terrenos planos ou de
suave ondulacapropiciando a mecanizagao agricelsdo responsaveisr grande parte
da producéo de graos do pdistretanto, seu poteiat nutricional € baixoAlém destes

aspectos, em condi¢des naturais, apresentam baixos niveis de fosflanm ser porosos
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ou muito porosos, mas geralmente, possuem baixa quantidade de agua disponivel as
plantas e a susceptibilidade a compactdE&BRAPA, s.a.)

Os Nitossolos, assim como, os Latosspkd® solos profundos. Eles sdo bem
drenados, de coloracdo variando de vermelha a brunada, em geral, sdo moderadamente
acidos a acidosEstao associados a areas de relevo suavemente ondulado arftatem
ondulado. Em areas declivosas, sdo suscetiveis a efod@&tincdo entre Argissolos e
Nitossolos € feita pelos teores de argila, pelo gradiente textural e pela policromia, que é
a diferenciacéo de cores no sVBRAPA, 2006).

Nitossolos vermelbs sdoargilosos formados poestrutura em blocos fortemente
desenvolvidogprovenientes do intemperisrde rochas basicas e ultrabasicas, tsores
de argila semelhantes nd®rizontes Essessolos sao profundos e bem drenados,
moderadamente acidospresentmn grande importancia agrondémieaespondem bem a
aplicacdo de corretivo€ntretanto, devido a sua ocorréncia em relevos acidentados,
exigem cuidados para evitar a erosédo. Sao aptodos 0s usos agropastoris e florestais
adaptados as condicoesnéticas(SANTOS; et al.2018).

Diante dessas caracteristicas, obsse/gue 0 municipio ddnido do Oestede
modo geral, possui solos capazes de promover infiltrdgd@gua,desde quendo
excessivamente compactadossgpeitados os casesegide®nde ocorrem afloramentos
de basaltoe/ou ocorréncia de Cambissolos com baixa espesableangendo
principalmente a area mais elevadiem de area mais umidas localizaga®imas ao

rio.
6.2 HIDROLOGIA

Conforme a Secretaria de Estaddxsenvolvimento Econdmico Sustentavel de
Santa Catarind SDS, oEstado tem seu territério dividido em dois grandes sistemas
hidrograficos independentes e separados pela Serra Geral, seu mais importante divisor de
aguas: o sistema integrado da Vertentelrderior - bacias do Rio Parande do Rio
Uruguai, com sete bacias principags o sistema da Vertente Atlantica, formado por
bacias isoladas que desaguam diretamente no Atlanfi®) £918).

Além dessa divisédo, considesa aindaa Lei Estadual n® 10.9498, segundo a
qual, o estado dividse en dez regides hidrograficaSao elas: RH 1 Extremo Oeste
RH 2 - Meio Oeste RH 3 - Vale do Rio do PeixeRH 4 - Planalto de LageRRH 5 -
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Planalto de Canoinhas; RH-8Baixada Norte; RH 7 Vale do Itajai; RH & Litoral

Centro; RH 9- Sul Catarinense; e, RH 10Extremo Sul Catarinens&ssa diviséo
hidrografica é apresentada na Figura 7, sendo que o municipio de Unido do Oeste esta
inserido na RH 2, destacada.

Figura 7 - Regifes hidograficas do estado com destaque para a RH 2

FATMA Regides Hidrograficas Catarinenses

Regiao Hidrografica
[T] BAIXADA NORTE
[T]EXTREMO DESTE
[T] EXTREMO SUL CATARINENSE
[C]LITORAL CENTRO
[C]MEIO OESTE
[C] PLANALTO DE CANOINHAS
] PLANALTO DE LAGES
[C]SUL CATARINENSE
[C] VALE DO ITAJAI
[C] VALE DO RIO DO PEIXE

~
m Data: 25042019 20:17:04 Elaborado por:SANESA - Juliana Datum: SIRGAS 2000 - Projeciio: Sistema UTM Fuso 228 - Escala:1:2M A

Fonte:Adaptadode IMA, 2018.

As duas principais bacias hidrogréaficesRH 2 sédo a bacia do Rio Chapendja
area é de 8.300 kmé a bacia do Rio Irancom extenséo de 1.592 kn#ssim, aarea
total daregidao hidrogréafica de 11.289 RnOs principais contribuintes dzcia doRio
Chapecéséo os rios Chapecozinho e Felicignpelas margens esquerda e direita,
respectivament&labacia do rio Irani, o rio Xanxeré & margem diréian dos principais
contibuintes(SANTA CATARINA, 2009a).

O debate sobre os usdas 4gugsbem como, o levantamento e a mediagcédo dos
conflitos relacionados aos usos dos recursos hidricos dentro da RH 2 ocorre no Comité
das Bacias Hidrograficas dos Rios Chapecd, IrdasBacias Contiguag funcionacom
0 apoio da Secretaria Estadual de Desenvolvimento Sustentavel (SANTA CATARINA,
2009%9).
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A porcdo da RF2 correspondent& Bacia do Rio Chapecé, na qual esta inserido
0 municipio de Unido do Oeste, abrange um total denGBicipios, dos quais, 35
municipios estdo inseridos integralmente e o restante de forma parcial (SANTA
CATARINA, 2009a).

Figura 8 - Porcdo de Santa Catarina correspondente a Bacia hidrografica do Rio
Chapeco

oecerd i 2t bz bacorcr — —— e d o
Legend
i : [ umite chapoco (Area:8.302 k) |
g X 3 ~——— Rios Principais g
g— -g
g- bg
g_ + [o— .§
1:700.000
:teoo'o 200 3 340000 M ).000'0 420000 120000 unoo'o e
° 40 80 160 Km
L 1 i J

Fonte: Adaptado de Santa Catari2@)9 a.

As nascentes do rio Chapeco estdo localizadas no Municipio de Macieira. Ao
longo de seu curso, diversas bacias de rios mesaogscorporadas ao Rio Chapecd, de
modo que o territério dadgia foi dividido ensub-bacias
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Figura 9- Municipios que compGe a Baci&rH2
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Fonte: Adaptado de Santa Catarina, 2009 a.

Figura 10- Sub-bacias que comp&em a bacia do Rio Chapecé
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Fonte: Adaptado de Santa Catarip@09 a.

O municipio deUnido do Oestencontraseinseridono territério da bacia do Rio
Chapec¢ parcialmente na area correspondente abswia do Rio Burro Branco e
parcialmente na subacia Chapecé com@hapecozinb.

O Rio Burro Branco drena Unido do Oesgeporcao oestd baciado Rio Santo
Anténio do Pinhal abrange a maior area do municipio a leste, e passa pela porcao
norte/noroeste da sede municjpam umdargura média de 9 mdirecéo de fluxo para
sudest. Suas margens, na maior parte do percurso urbano, contam com vegetacéo
graminea e/ou herbacea ou arbérea, com graeutteizacao bastante variado. Em
determinados pontos do municipio, o Rio Santo Antdénio do Pinhal é cortado por
pontes/estrada@JNIAO DO OESTE, 2018). Além destes rios, também drenam o
municipio o Rio Peaggiro, Rio Azul, Arroio Tiriva,Arroio Sapinho Lajeado Moraes
(SANTA CATARINA, 200%).

A Figura 1llapresentaa malha hidrogréficala area urbana, destacando o Rio

Santo Antonio do Pinhal.
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Figura 11 - Hidrografia urbana de Unido do Oeste/SC

33



TRATAS /@ N

Mapa de Hidrografia
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Além dos cursos de agua, municipio apresentambém algunseservatorios
artificiais (@cudeyna dreaurbanh ocal i zados pr - eutilipadsspaa cur sos
dessedentacéo animal e criacéo de pgB4AO DO OESTE, 201B).

7 USO E OCUPACAO DO SOLO
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Através da Leis municipas n°999 de 22 de abril de 2014 n° 1.008, de 29 de
setembro de 2014, foramstituidcs, respectivamentey parcelamento do solo urbaao
as normas que regulam as edificagd@snunicipio ddJnido do Oes.

De acordo com a LeMunicipal n°® 999/2014,ddos os projetos deteamento,
desmembramento e remembramento deverdo ser apresentados para aprovagéo, pelo
departamento técnico da Prefeitura Mypatie todos os projetosm execucague nao
obedecerem a esses critérios, devem ser submetidos a regulafiddijA® DO
OESTE, 2014).

Todas as obras de construgdo, acréscimo, modificacdo, reforma ou demolicéo a
serem executadas no Municipio de Unido do Qesteforme a Lei municipal n°
1.008/2014serzopreceddas da aprovacdo do projetoalvarada obra(UNIAO DO
OESTE, 2014).

Em outubro de 2018, o municipio elaborou ainda, o Diagnéstico Socioambiental
Municipal, de acordo com o quabbtevese o mapeamento das Areas de Protec&o
Permanent¢ APP&s bem c odeasp codsalidadoSexigeates no municipio,

as quaiestao apresentadas na Figura 12

35



TRATAS /@ N

Figura 12- Areas de APP eAreasConsolidadas de Uni&o do Oeste /SC
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Fonte: Adaptado de Unido do Oeste, 2018

Quanto aosistema de drenagem urbana do munigigioadministrado pela

prefeitura e compdse dadrenagem superficial e subterrdnea. Nas areas urlygande

parte do sistema viario enconta pavimentaddazendo com quesistema de drenagem

precise suportavazfes maioreqor causa dampermeabilizacdo do terreno. Nagd’

pavimentadas a captacdo das aguas pluviais é feita por bocas de lobos e caixa com grades

nas sarjetas e segue para o sistema de drenagem subterranea
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8 ESTUDO POPULACIONAL

Os estudos relacionados as estimativas e as projecdes de poppdagemelus
fundamentais para o planejamento econdmico e social, tanto na esfera do governo federal,
guanto estadual e municipal. Subsidiartomada de decisdes e formulacdo de politicas
publicas a compreensdo sobre o impacto e o potencial da populacdo no mgecado
trabalhoe ofertdacesso a bens e servigos; peemitontabilizar o potencial acesso a
previdéncia e a seguridade soc&dio extremamente Uteis para antevarezxessidades
gerais da populacao, num determinado per(t®GE, 2017).

Para planejar e impinentar acGes estratégicakcando os recursos financeiros
da forma mais adequadan uma determinada regido ou municjipinecessario conhecer
adindmiade sua populacdo:numero de habitantes, como se distribuem, suas caréncias,
etc.lssoé obtidocom oestudo populacional

No presente estudopaojecao populacional se baseou nos dados reais dos censos
e contagens efetuados pelo IBGE nos anos de 1996, 200022@07%&na estimativa de

2018. Essa evolucédo é apresentada abaixbahela 2.

Tabela 2 - Evolucao histérica da populacao déJnido do OestéSC
Populacéo bab.)

Ano Urbana Rural Total

1996 1.088 2.622 3.710
2000 994 2.397 3.391
2007 1.163 1.895 3.058
2010 1.107 1.803 2.910
2018 1.084 1.433 2.517

Fonte Elaboradgpeloautor, 2019.

A projecdo da evolucdo na contagem da populacdo do municipio foi obtida
avaliandese osresultados fornecidos através dmgjuintes métodos: Projecdo Linear,
Projecéo Polinomial, Projecédo LogaritmiPapjecdo AritméticalProjecdo Geométrioa
Regressao Parabolica, conforme metodologia desenvolvida e fornecida pela ARIS para
utilizag@o nos municipiosa ela consorciadosOs resultados obtidos com as diversas

projecdes, para a populacdo urbana, estdo descritos na Tabela 3.
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Tabela3i Resultados da$rojecdes para a Populacdo Urbana de Unido do OeS€
PROJECAO POPULACAO URBANA

Eq. Eq. Eq. Proj. GEO  Regresséo

Ano Linear Logaritmica Polinomial Proj. Art. 5 1 Parabdlica
2019 1.116 1.116 1.087 1.454 1.084 1.088
2020 1.118 1.118 1.081 1.478 1.084 1.082
2021 1.121 1.121 1.074 1.502 1.084 1.076
2022 1.123 1.123 1.067 1.526 1.083 1.069
2023 1.125 1.125 1.059 1.550 1.083 1.062
2024  1.128 1.127 1.050 1.574 1.083 1.054
2025  1.130 1.130 1.041 1.599 1.083 1.045
2026 1.132 1.132 1.031 1.623 1.083 1.036
2027 1.134 1.134 1.020 1.647 1.083 1.026
2028 1.137 1.136 1.008 1.671 1.082 1.015
2029 1.139 1.139 996 1.695 1.082 1.003
2030 1.141 1.141 984 1.720 1.082 991
2031 1.143 1.143 970 1.744 1.082 979
2032 1.146 1.145 956 1.768 1.082 965
2033 1.148 1.148 942 1.792 1.082 951
2034  1.150 1.150 926 1.816 1.081 936
2035 1.152 1.152 910 1.841 1.081 921
2036 1.155 1.154 893 1.865 1.081 905
2037 1.157 1.157 876 1.889 1.081 888
2038 1.159 1.159 858 1.913 1.081 871
2039 1.162 1.161 839 1.937 1.081 853
2040 1.164 1.163 820 1.961 1.081 834

Fonte:Adaptado d&ARIS, 2019.

A partir dos resultados das projecmseladospbtevesea plotagem d curva de
evolucdo da populacambanareferente a aia métodautilizado. As diversas curvas, bem
como, a identificacdo do método correspondente utilizaldoy da curva contendo os
dados reais de contagem populacional do IBGE, correspondente aos censos de 1996,
2000, 2007, 2010 e a estimativa do ano 28%t0 aprestaas no Gréfico 1.
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Gréfico 1 - Curvas de evolucéo da Populagdo Urbana de Unido do Og8€
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Fonte:Adaptado dARIS, 2019.

Apos a analise dosresultados projetados e de suasvas populaciaas,
considerando a evolucdo guis assemelhese ao comportamento real da contagem da
populacdourbana do municipioobtida ra série de censos anterigregotouse a
ProjecaoLogaritmicaapresentada na Tabda

Tabela4 - Projecao Pop. Urbana de Unidao do Oeste/SCEquacao Logaritmica

PROJECAO POPULACAO URBANA

Ano Eqg. Logaritmica
2019 1.116
2020 1.118
2021 1.121
2022 1.123
2023 1.125
2024 1.127
2025 1.130
2026 1.132
2027 1.134
2028 1.136
2029 1.139
2030 1.141
2031 1.143
2032 1.145
2033 1.148
2034 1.150
2035 1.152
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2036 1.154
2037 1.157
2038 1.159
2039 l1.161
2040 1.163

Fonte:Adaptado d&ARIS, 2019.

Ascurvasque representam graficameraes dados reais dos censo4 666, 2000,
2007, 2010 e a estimativa do ano 20dé&dn como, a projecdo da evolucdo populacional
calculada através dmétodo de equacgbésgaritmicas do ano 2019 ao ano de 2040,

podem ser visualizadano Grafico 2.

Gréfico 2 - Projecdo da Evolucdo da Populacdo Urbana de Unido do Oeste/SC
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Fonte:Adaptado d&ARIS, 2019.

Através da analise da Tabela 4o Grafico 2yerifica-se uma pequena tendéncia
de crescimento da populagédo urbana ao longo do periodo consigedmode uma
populacaanicial de 1.116 pessoas em 2019, com incremento de 47 pessoas no horizonte
final considerado.

Desse modo,oprojetos especificos para a area urbana devem atender a populacéo
del1l.163pessoas.

O mesmo procedimentdilizado pargprojetar aevolugédo da populagao urbana,
foi realizadotambémpara obter @rojecéo daevolucdo da populacéo ruidd Unido do
Oeste/SCno periodo considerad@s resultados obtidos podser observadsna Tabela
5.
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Tabela 5 - Resultados das Projec6es para a Populac&®ural de Unido do Oeste/SC
PROJECAO POPULACAO RURAL

Eq. Eq. . . . Proj. Regressao
Ano Lingar Logaric'lmica Eq. Polinomial - Proj. Art. 1 GEOJ 3 Par%bc')lica
2019 1.326 1.327 1.397 1.326 1.397 1.396
2020 1.271 1.272 1.362 1.270 1.362 1.360
2021 1.216 1.217 1.329 1.213 1.328 1.325
2022 1.160 1.163 1.298 1.157 1.295 1.293
2023 1.105 1.108 1.269 1.100 1.262 1.261
2024 1.050 1.053 1.241 1.044 1.231 1.232
2025 995 999 1.214 988 1.200 1.204
2026 940 944 1.190 931 1.170 1.178
2027 885 890 1.167 875 1.140 1.153
2028 830 835 1.145 819 1.112 1.130
2029 775 781 1.126 762 1.084 1.108
2030 720 726 1.107 706 1.057 1.089
2031 665 672 1.091 649 1.030 1.070
2032 610 618 1.076 593 1.004 1.054
2033 555 563 1.063 537 979 1.039
2034 500 509 1.051 480 955 1.026
2035 445 455 1.041 424 931 1.014
2036 390 400 1.033 368 907 1.004
2037 335 346 1.026 311 885 996
2038 280 292 1.021 255 862 989
2039 225 238 1.017 198 841 984
2040 170 184 1.015 142 820 980

Fonte:Adaptado d&ARIS, 2019.

Os respectivos resultadds projecdes da populacéo rural de Unido do Oeste/SC,
apresentados na Tabelabém como, os dados reéensos de 1997, 2000, 2007 e 2010,

e a estimativa de 20)8o IBGE,podem ser visualizados atravsGrafico 3.

Gréfico 3 - Curvas de evolucao da PopulacdRural de Unido do Oeste/SC
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Fonte:Adaptado dARIS, 2019.
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Devido a variacdo e consideravel declingéoevolucéo da projecdo da populacéo
rural do municipio de Unido do Oeste/SC, resultantborizontefinal do projeto, nos
diversos métodos utilizadpseptouse por consideranos calculos deste diagnostico, a
populacao rural fixa erh433 pessoas até o ano de 2040.

Assim, a partir da projecdo da populacao urbana e da fixacdo da populagéo rural,
obtevese a populacédo total do municipio, projetada até o ano de 2040, conforme pode
ser visualizado na Tabea

Tabela 6 - Projecéo da Populacdo Total de Unido do Oeste/SC

Ano Projecao Urbana Projecéo Rural Projecéo Populacéaarotal
Eq. Logaritmica Populacadrixa
2019 1.116 1.433 2.549
2020 1.118 1.433 2.551
2021 1.121 1.433 2.554
2022 1.123 1.433 2.556
2023 1.125 1.433 2.558
2024 1.127 1.433 2.560
2025 1.130 1.433 2.563
2026 1.132 1.433 2.565
2027 1.134 1.433 2.567
2028 1.136 1.433 2.569
2029 1.139 1.433 2.572
2030 1.141 1.433 2.574
2031 1.143 1.433 2.576
2032 1.145 1.433 2.578
2033 1.148 1.433 2.581
2034 1.150 1.433 2.583
2035 1.152 1.433 2.585
2036 1.154 1.433 2.587
2037 1.157 1.433 2.590
2038 1.159 1.433 2.592
2039 1.161 1.433 2.594
2040 1.163 1.433 2.596

Fonte:Adaptado d&ARIS, 2019.

Assim, a populacao total final a considerar, em um horizonte de 20 anos, em
projetos com abrangéncia para todo 0 municipio,Z%#6pessoas.

No Gréfico 4 sdoapresentdasas curves queilustram,a evolucdo da populacéo
total do municipipentre os anos de 1997 e 2040, de acordodamtusreais (censos de
1997, 2000, 2007, 2010 e estimativa de 2018) do IBGE, e dos resultantétcdts de

projecéo.
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Grafico 4 - Projecéo Pop. Total de Uniéo do Oeste/SC
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Fonte:Adaptado dARIS, 2019.

Pela analise dos resultados obtidos, uma vez que a populacéo rural foi fixada, o
crescimento populacional total, refexe ao crescimento projetado da populagéo urbana,
no horizonte avaliado. Assim, verifis® um crescimento populacional total projetado de

47 pessoas, até o ano de 2040.

9 SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

A seguir € apresentado um breve resumo a respeitoodtexto atual do
abastecimento de agudrenagem pluviat principalmentedo esgotamento sanitario no
municipiq uma vez gquegsse®ixos do saremento basicasao 0s maigelevantesob a

Otica da reatacdo do presente diagnéstico.

9.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneam@nSAN, é responsavel pelo
abastecimento de agua potavel na area urbana de Unido doRaestéal, a CASAN
realiza acaptacéo taavées de 04 (quai) pocgos tubulares profundos, dos quaiagua é
bombeada até um reservatécentral, construidem alvenariaque possucapacidade

paraarmazenab0 m3(ARIS, 2017c).
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Ao lado do reservatéride agua, na Rua Getulio Vargasta localizada @asa de
Quimica ondea &gua é clorada e fluoretadaara serposteriormenteglistribuida por
meio de gravidade para a rede de distribuicdo urlgadR4AS, 2017c). A Figura 13,
apresenta localizacédo ds paosde captacade aguao reservatorio aCasade Quimica

do sistema.

Figura 13 - Localizacdo dos pocos tubulares de captacdo de dgua da CASAN em
Unido do Oeste/SC

Legenda
¥ POCO
* Unizo do Qeste

Google Earth

800 m

Fonte: Adaptadde Google Earth, 2019.

A Tabela 7 listaos dados gerais do SAde Unido do Oeste/SConsiderandas
informacgdesio ano de 202, fornecidagelo prestador de servicSASAN) ao Sistema
Nacional de Informacdes de Saneamento (SNISjinda, a partir do relatério de
fiscalizagcdada ARIS,RF001/2017.

Tabela7 - Dados Gerais do SAA- Unido do Oeste/SC

Dados SAA Valor

Populacaarrbanaatendida (hab) 989
Consumamédioper capital(/hab.dia) 106,60

Total de ligacdes ativas (unid.) 531

Total de economias ativas (unid.) 596
Extensédo da rede de agikan) 23,02
Periodade funcionamento da ETA (h/dia) 17,65
indice de perdano) 43,08

Fontes: Adaptado deMINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL 2018;ARIS, 201b.
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A partir doconsumo médio de agua per capita no municipibOées L/hahdia,
utilizando o indice para o déee maior consumo (k1) que é 1,20, foi obtido o consmono
dia de maior consumo per capitanformeé apresentado abaixo

. o 0 o
p Tthp B=—Q Qoplg T h E&D Qw

Conforme oPlano Municipal de Saneamento Basico, elaborado em 26il1,
estabelecida metdereducédo de perdate dgua do SAAarao indice de25%, a partir
do ano de 2018nantendeo até o final @ horizontedo PMSB (2030). Contudopnforme
apresentado na tabelgeg® indice néo é verificado no SA8endo que o indice redd

sistema excede a meta eB) 3.
9.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

A composicaalos efluentes doméstictsm percentual de agsaiperior @99%
em relacédo ao totatlesse modog restantada composicédo é constituido pon misto
com baixas concentragbfes de material organico e inorganico, dissoliol® em
suspensao, que variam em quantidade e em quglidepdendendoad usos aos quais a
agua foi submetidaos pontos de consunfSPERLING, 2005; PESSOA, 200&pud
MANNARINO et. al 2013).

Também se verifica a presenca de microrganismos, principalmente, bactérias e
virus, que podem ser ou nao patogéniSdsa, et. al (2010), citam em sua pesquisa que
os sistemas de tratamento de esgoto sdo importantes para a saudepuibtiealjzam
desontaminacaaessas aguas servidasitandoquecontamiremsolo, corpos hidricgs
transmtamdoencas ecasionenpassivos ambientais

Os esgotos domeésticada area urbana de Unido do Oesie gerados a partir da
utilizacdo da agua para as diversas atides dentro das residéncias e dos pontos
comerciais.

Uma vez queséo gerados pontualmente, os efluentes domégtimoen ser
tratadosde forma centralizadgor rede de coleta e ETEHu deformadescentralizéem
cadaresidénciau estabelecimento comergiaghntesque se inicim, a coleta e processo
de tratamentoessesfluentes necessitam passar por unidatkeprétratamento as

edificacbegieradoraspara garantir a retirada de particulas indesejaveis ao tratamento.
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A caixa de gordura é uma unidadie prétratamentae deve ser instalada na saida
de pias de cozinhas ou maquinas de lavar Iqagareter gordurggraxa e 6leos contidos
no esgoto, evitando que escoem livremente causando incrustagbstrecao de
tubulacbesalém de prejudicar a eficiéncia do sistema de tratamento. Para funcionar
adequadamente, a caixa de gordura necessita de manutencédo (limpeza) periddica. Suas
dimensdes varia de acordo com a quantidade de cozintesquai® esgoto é coletado
(ABNT, 1999) A Figural4 apresenta a representacdo de uma caixa de gordura.

Outras unidades que devem ser empregadas nas instalacdes sanitarias prediais séo
as caixas de inspecao e de passagem. Esses dispositivos tém a finalidade de promover
descontinuacdo debulagdes, evitando obstrucdes e facilitando no processo de limpeza
peridédica (ABNT, 1999).

Figura 14 - Representacdo em planta e corte da caixa de gordura

Planta

Tampa de

Pis

Yal para
0 esgoto

Detritos
acumulados

Corte

Fonte:Adaptado d&KNAPIK, 2015.

9.2.1 Sistemas de tratamentde esgotosndividual

Sao sstemas adotados para atendimento unifamiliar seja, consistemo
lancamento dos esgotos domeésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente
em fossa séptica, seguida de filtro anaerébio e dispositivdilii@caono solo A figura

15apresenta a disposicdo dos componentes de um sistema individual cilindrico.
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Figura 15 - Sistema individual de tratamento de esgotos

FILTRO
FOSSA SEPTICA ANAEROBIO SUMIDOURO

Fonte:Adaptado d&JFSS Engenharia, 2018.

No tratamentgor sistema individual, @sgoto gerado na unidade habitacional é
lancadona fossdtanque sépticoque é uma caixa impermeavdk fluxo horizontal,
destinada @atratamento primarialo esgotce ao armazenamento do lodgmra posterior
remocao periodicaD esgto permanece retidoo tanquepelo tempo necessario para
separacado gravitacional dgpema edos solidos sedimentaveisesentes nos efluente,
ocorre a digestdo anaerobiae liquefagcdo parcia do lodo (MENDES; DIAS
RODRIGUES, 201Q)além darema;do deorganismos patogénicos, como cistos de
protozoarios ¢omo aGiardia sp.) e ovos de helmintas(no aAscaris Lumbricoides
gue sedimentanuntamente com o lod@RECESA, 2008)

A implantacaale tanques sépticos tdmixo custo econémico e facil construcao
e manutencdo (BRASIL, 20143eudimensionamentdeve ser feito conforma NBR
7229/1993 suas dimensdaglacionan-se como numero de pessoas a serem atendidas
na unidade habitacional e com o tempo de deteng@ssério para degradacao do esgoto,
quevaria entre 12 e 24 horABNT, 1993).

O efluente do tanqusépticoé encaminhad@o filtro anaerdbiogue atua como
um reator biologicale fluxo ascendente, composto de uma camara inferior vazia e uma
camara superior preenchida de meio filtrante submersieo esgoto é depuradeela
acao damicrorganismos, dispersos reatore mnas superficies do meio filtran{ABNT,
1997).
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A principal funcaodo filtro (ou reator) anaerébi® a retencao dos sélidos ainda
dissolvidos ao esgotpara que este, possa ser disposto nopaolinfiltracdoPara que
ocorra essa fase, o efluente deve distar de patdgenos. A disposicgodeser realizada
bascamente por sumidouu vala de infiltracAgABNT, 1997).

O sumidouro @maaberturaverticalno solodelimitada com alvenais@spacadas
entre si (ou material que garanta sustentacdo da unjdaskndo seu interior
preenchiment@u ndo com pedrapossbilitando o escoamento do liquido e posterior
contato e infiltracdo do mesmo no safovala de infiltracdo, por sua veapresenta
mesmafinalidade entretantp é construida horizontalment sua utilizacdo se da
especialmente onde o lencol freaticmais superficial (ABNT, 1997).

O funcionamento adequado e satisfatorio desse sistema carece de solos que
apresentenboas condi¢cdes de percolacdoaenda,que o lencol freético tenha uma
profundidade adequada para ndo ser contami(sidiNDES; DIAS RODRIGUES,

2010)

Em solos pouco permeaveis, cafloramento d lencol freaticoou excesso de
umidade, podse instalar sistema de tratamento parecido comdividlual, porém,
substitindo o sumidouro por uma unidade de desinfetp@@cao. Essa modificacéo
sistema, possibilita o langcamento do efluente firralede de drenagepiuvial ou ao
corpo receptor (quando houve algum). Um exemplo de sistema de tratamento seguido de

desinfeccdo pode ser visualizaddfigara 16.

Figura 16 - Sistema de tratamento individual com desinfeccdo e disposicdo em rede
pluvial

Tampa mdvel
para inspegao Tampa mével
Respire § 5
para inspegao
Respiro

Tangue de
Cloragdo

Aparas plasticas
ou Brita ne 4

Fassa
Filtro anzerébico

Fonte:Adaptadode Plastifibra2019.
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A acao dos agentes desinfetantes, bem como, dos compostos que liberam cloro
ativo, depende da concentragdo de uso eatasteristicas do meio a sofrer a desinfeccéo.

O mecanismo de acdo do Cloro sobre os microrganismos ndo é completamente
conhecido, porém ja se sabe que apresenta um amplo espectro de acéo, age rapidamente,
além de ser de baixo custo (FERREIRA et al., 2016

De acordo com a NBR 13969 a desinfec¢céo do esgoto tratado deve ocorrer em
caixa de cloracao, dimensionada para quguido fiqgue em contato ao menos 30 minutos
com o agente desinfetani@or meio de gotejament{bipoclorito de sodio) ou pastilha
(hipoclorito de célcio). Na saida da unidade, o esgoto tratado deve conter concentracao
minima de cloro livre de 0,5 mg/L (ABNT, 1997).

Nos casos em que tantribuicbes maiores e/awecessidade de emissdo em
galerias pluviais, para se obter maior eficiénc@gssivel adiciornaao sistema tanque de
filtracdo ou um tanque de aerac&sta unidade sedestinan a remocao de poluentes
através de acoes fisicas e biolégidasim sistema com mais etapas, para remogao de
carga organicasolidos suspensos (turbidezypliformes totais e termotolerantes
Normalmente, essesstema apresenta facilidade na instalacafrnecendceficiéncia

superior dependendo do sistema selecionado, supefid¥ (BIOPROJECT, s. a.)

Figura 177 Exemplo deSistemacom Tanque de Equalizacdo, Reator Anaerdbio
Tanque de Filtracao e Sistema de Desinfec¢ao (Cloracao)
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Fonte:Adaptadode Delta Saneaments, a

Pararealizar a desinfeccamecomendaseutilizacdo dgpastilhas quando o sistema
atende apenas urnaidade residencial e a dosagem de cloro por meio de bomba dosadora

7

em casos onde é empregado para maiores vazdes: normalmente em prédios ou
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condominiosem virtude do maior volume e também maior precisdo da concentracao de
desinfetante no efluente j4 tadt a ser dispostoanrede pluvial

As diferentesconcepcdedde sistemas podem ser construidiaé n  lemm c 0 0
alvenaria, opré-fabricacasempolietileno revestido corfibra de vidro oupolipropileno,
desde que atendam eficiéncia minima necessariRaramanter o funcionamento

adequado do sistema, devem ser previstas limpezas periddicas.
9.2.2 Sistemacoletivo de tratamentode esgoto

O crescimento populacional, juntamente coadensamentoedpessoasas areas
urbanase o aumento no acesso as redesigiga tratadaacabam por gerar maiores
volumes de esgoto domésticiesse modas solucdes individuais passam a apresentar
dificuldades principalmente com respeia@xceder a capacidade limite de infiltracdo dos
solos Nesses cas@s sistemas coletivdpassana ser os mais indicados

As unidades que podem compor um sistema coletivaafalizagdes, tais como
coletores, interceptores e emissarios; 6rgaos complementares e acess@aios de
visitas (PV) e terminais de limpeza; as estacfes eleastdesponsaveis por recalcar o
esgoto; as estacfes de tratamento; e por fim o esgoto tratado énbacknpara a
disposicao finaém corpos hidricos ou, em casos especificos, reaproveitado. A fgyura 1
apresentailustrativamente, um sistemeoletivo & coleta e tratamento de esgotos

domésticos.

Figura 18- Sistema Coletivo de Tratamento de Esgotos
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Fonte: Adaptado de Floriandpolis, 2018.

50



TRATAS /@ N

Nos sistemas coletivos de tratamento de esgotos, as concepc¢des de projeto de cada
ETE sado diverss, variando de acordo com a situacao projetada e as caracteristicas do
local a ser implantadopodendo ocorrer por meio de lagoas, tratamento biolégico
completo, lodos ativados ou tratamentos mais simplificados, como: sistema com fossa
sépticafiltro anaerdbio e sumidouro, instalacéo de biofiltro e biorreator e outros (LOBO,
2003).

Esses sistemas possueamo ponto comum, a disposicao dos efluentes tratados,

a qual, em geral é feita em corploglricos Assim, a remoc¢cao dos contaminantes e
residws deveobedecer aestabelecidma Resolucdo CONAMA n° 430/201d na Lei
Estadual de Santa Catarina n° 14.675 de 13 de abril de @d0&fa parametro, avalia
se a legislacdo mais restritiva).

O sistema coletivaconvencional, normalmente possui capacddd atendeo
maior percentual dos habitantes de uma cidade ou regido metrop@iiteéma, em casos
especificos tambémse adotasistema de tratamentajue atendan a um bairroou
localidade especificaos sistemas condominiaidlessessistemas a unidade de
atendimento passa a ser aglomerados de (gtesdras, quarteirdes ou condomipjos
onde a ede coletorase utiliza de tubos de didmetro reduzido enterrados a baixas
profundidades Essa rede &b é implantadana partefrontal dos lotes,ela margeia a
delimitacdo externa da quadra ou condominio, recebendo suas contribuicdes num Unico
ponto de coletédCAEMA, 2002).

A rede que se desenvolve no interior das quadras é denominada ramal condominial
e caracterizae pela minimizacdo da utilizacdo de mater@aigela simplificacdo dos
processos executivos para a sua implantag@eando por tragados com maior relacao
custo/beneficioPara manutencéo, utilize caixas de inspecdo. Cada bloco condominial
descarrega em uma rede principal com tubo de diametre,para encaminhamento ao
tratamentdSANTIAGO, 2008).

O sistema normalmente é empmdgquando as residéncias ndo possuem espaco
suficiente em seus terrenos para construcdo de sistema de tratamento individual, este
ainda apresenta custo de implantagadarinferior a um sistema coletivo de esgoto, pois
sdo construidas pequenas redes e pequenas unidades de tratamento, reduzindo

drasticamente transtornos e danos a infraestrutura existente (LOBO, 2003).
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9.3 DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem e o manejo das 8guas pluviais
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disppsi - «xo final das 8guas pluvi &00%). drenadas

O sistema denicrodrenagem urbana do municigle Unido do Oest& composto
por dispositivos dedrenagem superficial e subterranea executado diretamente pela
administracdo muaipal. Nas vias, as agua&scoanna sarjetgela lateral interna mais
afastada do centro das ruiesuacaptacao € feita por bocas de lobo e caixen grades
nas sarjetasle ondesegue para o sistema de drenagem subter(@hAO DO OESTE,

2018).

A pavimentacaasfalticapredomina sobre o totdhs ruas que compdem o nucleo
urbano Assim, nessas areassistema de drenagem precisa comportar o recebimento de
vazdes maiores, devido a impermeabilizacao do terRarte das ruas do nucleo urbano
possiem assentamentte pedra irregular, @arte ainda, sé&e chéo batidmas quaisas
aguas pluviais fluem pelas vias publicas, sendo encaminhadas para as sarjetas ou para
valas localizadas paralelamente as {iNIAO DO OESTE, 201B).

As 4guas da drenaq, apds as bocake lobq sdo destinadgsara uma rede de
drenagem, com tubulacdo em concrefiee as destinpara o corpo recept@rincipal
(UNIAO DO OESTE, 201B).

No questionario censitariduscouse identificarindividualmente agdificacdes
com rebcdo ao atendimento ou ndo pela redendzodrenagemde modo aantever
possiveis situacfes nas quais o lancamento do efluente tratado (e clorado) dos sistemas

individuais na rede de microdrenagem seja uma alternsis@ssaria/eu viavel.
10 PROJECAO DA DEMANDA DE ESGOTO

Paraestimara quantidade de esgoto gerada pela populagcéo residente na area
urbana, foram considerdos dados do IBGE calculo de projecdo populacional
empregando aistematica da ARI$exposta anteriormente neste documgrdadosda
CASAN (com relagéo ao ano de 20duanto ao numero de ligacbes de agua e volume

consumidg; e coeficiente de retornoC = 0,8 conforme estabelecido na NBR 962986
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(ou seja, admititseque em meédia 80% do consumo de agelacapitacorrespond a

quantidade de esgoto gerada

10.1 PROJECAO DA DEMANDA DE ESGOTO DA AREA URBANA

Populacédalaédrea urbanal.163pessoas (considerapgapulacédo de 2D que € a

populacdo maxima de projgto

Consumo de agua por habitante ao #i¥,60L/ hab. dia (considerado dado d

SNIS de2017).

Foram adotados valoresn conformidade com morma técnicdNBR 9649

(ABNT, 1986

a) Coeficiente do dia de maior consumo: k1 =1,20;

b) Coeficiente da hora de maior consumo: k2 = 1,50;

c) Coeficiente da horde menor consumo: k3 = 0,50;
d) Coeficiente de retorno esgoto/agua: C = 0,80;
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10.1.1 Volume de lodo area urbana

Devidoao teor de sélidos presentes no eflueriigg densidade suparada parte
liquida, bem como, a acdo da gravidade, com o passar do tempo eanaado um
depasito de lodo no fundo do tanque séptico, tornaedwecessaria sua remocao.

E importante citar que ao realizar alimpeza das unidades de tratamento
individual, deve ser mantidoerca de 20% do lodpara que nabajaa perdacomplet
das bactérias responsaveis pelo tratamento do esgoto na unidade de tratdestato.
diagnéstico, considerese frequéncia ddimpezaanual e o nimero de edificactes
obtido pela média de ocupacgédo em relagdo a populacdo u@hapahecimento desses
dadcs, permitiuprojetar a evolugao da geracédo de lodo total mensalceamulad@nual
dos sistemas individuais de tratamento de esgoto existentes na area urbana do municipio,
proporcionando estabelecer o volume de efluente de lodo a ser recolhido dosssistema
urbanos por meio de prestacao/contratacao de servico defbsgasconforme pode ser
observado na Tabela 8.

Tabela 8 - Projecdo da geracao de esgoto e de lodo na area urbana de Uniéc
Oeste/SC

NUmero Efluente para

Volume Edificagbes .
limpa fossas

Ano efluente naarea Populacéo Geracéo de lodo

(médio) urbana Iggf?nzgss gsaztgl;nas de

- L/'s  Edificacbes - - m3/ano m3/més m3/ano
2019 1,55 538 1116 45 104,90 8,74 430,27
2020 1,55 539 1118 45 105,09 8,76 431,04
2021 1,56 540 1121 45 105,37 8,78 432,19
2022 1,56 541 1123 45 105,56 8,80 432,96
2023 1,56 542 1125 45 105,75 8,81 433,73
2024 1,57 543 1127 45 105,94 8,83 434,51
2025 1,57 545 1130 45 106,22 8,85 435,66
2026 1,57 546 1132 45 106,41 8,87 436,43
2027 1,58 547 1134 46 106,60 8,88 437,20
2028 1,58 547 1136 46 106,78 8,90 437,98
2029 1,58 549 1139 46 107,07 8,92 439,13
2030 1,58 550 1141 46 107,25 8,94 439,90
2031 1,59 551 1143 46 107,44 8,95 440,67
2032 1,59 552 1145 46 107,63 8,97 441,45
2033 1,59 553 1148 46 107,91 8,99 442,60
2034 1,60 554 1150 46 108,10 9,01 443,37
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2035 1,60 555 1152 46 108,29 9,02 444,14
2036 1,60 556 1154 46 108,48 9,04 444,92
2037 1,61 558 1157 46 108,76 9,06 446,07
2038 1,61 559 1159 a7 108,95 9,08 446,84
2039 1,61 560 1161 a7 109,13 9,09 447,61
2040 1,62 560 1163 a7 109,32 9,11 448,39

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

E importante ressaltar quevolume de lodo gerado em sistemas coletivos é
inferior ao volume gerado em sistemas individgaigie apresenta grande variacém
relacéo ao tipo dedtamento empregadbDessa forma, a geracéo de logha sistemas

coletivos ndo é apresentada neste distirm
10.2 PROJECAO DA DEMANDA DE ESGOTO DA AREA RURAL

Populacdo area rural:433 pessoasdevido ao decrescimento projetado para a
evolucdo da populacdo da area rural do municipio, utidssoa populacdo atual nos
calculos de volume de efluente elddo gerado, considerandocomo ppulacao final
de projeto- 2040)

Consumo de agua por habitante ao 1., 60L/ hab. dia (considerado o consumo
da area urbana, segundo dado$StlIS de 201/

Tal qual para a populacdo urbana, foradotadosvalores ematendimento a

norma técnica NBR 964@\BNT, 1986)

a) Coeficiente do dia de maior consumo: k1 =1,20;
b) Coeficiente da hora de maior consumo: k2 = 1,50;
c) Coeficiente da hora de menor consumo: k3 = 0,50;

d) Coeficiente de retorno esgoto/agua: C = 0,80;

- Célculo davazao Média
p Tthp, J E(”)Z(‘)di() |
1 r8o EASA\EAn,,TMUHpC&TIIEP AEApnmm, PRE A

o
E(

- Célculo daVazéo maxima diéria

1 pdcp— ph: pThlPUA—EA
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- Célculo davazao maxima horéaria

_o . ~o
1 opclpg PV PUORE 4

- Célculo davazaominima horaria

S . .o
1 opolRpre g0 080 T 4

- Célculo davazédo Maxima de Fim de Projeto
Lo L. Lo
1 pclpgg Pt Pl cplaxgs 4
10.2.1 Volume de lodc é&rea rural
A Tabela 9, ilustra a projecéo da geracao de lodo dos sistemas individuais para as
edificacdes que compde a area rural do municipio de Unido do, Cassederando que

a populacéo ira se manter ao longo do periodo considerado

Tabela9 - Projecéo da geracao de esgoto e de lodo na area rural de Unido do Oeste

. Efluente

e Numero de :

Volume Edificacdes ) ~ para limpa
. ~  limpezas Geragéo de
Ano efluente naarea Populagdo . - fossas
1 média por lodo :
(médio) urbana Més (sistemas de

1000I)
- L/s Edificacbes - - m3/ano m3/més  ms3/ano
2019 1,99 533 1433 44 134,70 11,23 426,17
2040 1,99 533 1433 44 134,70 11,23 426,17

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

11 METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO DOS DADOSi QUESTIONARIO

Com objetivo de caracterizar a situacdo atual relacionada ao tema esgotamento
sanitario, foi realizado uma pesquisa no ambitoaaenativas legais e institucionais do
municipio de Uni&o do Oeste.

Para tal, orecurso utilizado foi a aplicacdo den questionario atual gestéao
municipal que forneceu o conhecimento sobre a estrutustemteem Unido do Oeste

possibilitou centendmento dagraticas realizadasom relacdo gestdo do esgotamento
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sanitario O Quadro 2, apresenta o questionario aplicado, assim cenafoamacdes

repassadas pelo municipio.

Quadro 2 - Questionario aplicado ao municipiogquanto a procedimentos legais e
administrativos empregados

QUESTIONARIO SISTEMA DE ESGOTO

1. Halegislacaaue estabelec®s procedimentopara
instalacdale Projetos Hidrossanitarirmstermosdas Sim
NBRO $3969/97e 7229/9%
2. Héfiscalizacao do projeto sistema de esg&to Sim
3. Realizada por
qual 6rgéo? Sec. DeDbrase Vigilancia Sanitaria

4. Ha fiscalizagdo da execucao do sistema de €890t  sim iniciou em 01/2019

5. Realizada por
qual 6rga@ Sec. DeDbrase Vigilancia Sanitaria

6. Ha fiscalizacao daperacao do sistema de esgoto

N&o, em implantacéo

7. Realizada por

qual 6rgéao? Sec. DeDbrase Vigilancia Sanitaria
8. Ha emisséo de alvara de constrit:ao Sim
9. Ha emissdo de habite sanitario? E realizado apenas o

habitese geral
10.Na auséncia de normatescrever o procedimento adotado pelo municipio pg
aprovacao, acompanhamento e fiscaliza¢do dos sistemas de esgoto

11.Existelimpeza dos sistemas de tratamento ? N3o

Fonte Elaborado pelautor, 2019

A fiscalizacao dos projetos hidrossanitajimsinha sendo praticadi@ a vistoria
da execucédo ddessasno municipio de Unido do Oesteciou em2019 onde se verifica
seas fossas executadagendem ao disposto no codigo de obras e no codigo sanitario
municipais, respeitando as normas da ABNBRG 7229/93 e 13969/9Tonforme
pode ser observado no Quadro 2, a realizagéo dessas atividades é de respondabilidade
setores municipaide Obras e Vigilancia SanitariRorém, ainda falta definir sistematica

da limpeza das fossas e controle dguéncia.
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11.1 APLICACAO DE QUESTIONARIO CENSITARIO NAS RESIDENCIAS

Tendo em vista quetoatamento do esgoto sanitario das residéncias do perimetro
urbano daJnido do Oest&C ocorre por sistemas individuajspm excecdepontuais
de residéncias que compartiham do mesmo sigteasa caracteristicas de cada
equipamento utilizado no tratamento dos esgdtwam levantadas através da aplicacédo
de um questionariacada unidade comercial, domiciliar e/ou publicealizachsna area

de interesse

O questionario teve como meta coletar os dados necessamrsdode baseo
diagnostico da situagdo atual, como tambéma pgrlanejamento e definic@lasacdes
de regularizacdo necessariads perguntas realizadas foram elaboradasrehedo o
estabelecido ndermo de referéncia do projeto TRATAsayerenciado pela ARIS
Também foram adicionad@dgunsitens com intuito de subsidianaiores informacdes

ao estudo

A figura 19 ilustra o questionario aplicado, no guédram identificada as
principais caracteristicas fisicas e técnicas dos equipamentos instalados, do lote e do local,
eainda,os principais procedimentos adotados quanto a manutencéisteosagquardo

existentes).
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Figura 19 - Questiondrio aplicadoas edificacdes urbanas
QUESTIONARIO TRATASAN

Morador (Nome do Proprietario):

Rua:

Bairro: N° da edficiagéo:
Perfil da Edificagao:

Residencial |:| Comercial|:] Misto (Comercial/ Residenci[l

Industrial ] Publico [ ]

Nimero dePessoagjue moram na casa ou apartamento:

NUmero deQuartosna Casa ou Apartamento:
Numero de Quartos nblotel:

Sistema de tratamento de esgoto é Individual? | SIM | NAO |
A fossa é em conjunto com outra residéncia/comércio (proprietario) ?
Sistema de esgoto é coletivo, qual o (NOME) do Sistema Coletivo:

Tratamento
SIM [ NAO
Possui Caixa de Gordura? Observagtes Gerais:

Possui Fossa Rudimentar (Apenas um burraco com ou senm
pedra e as vezes cobertos com lona ou laje de concreto) ?
Possui Tanque séptico (tanque de concreto ou fibra) e
sumidouro (burraco com pedra e coberto com lona) ?
Possui Tanque séptico (tanque de concreto ou fibra), filtro
anaerobio (tanque/tubo com pedras ou de fibra) e sumidour:
(burraco com pedra e coberto com lona) ?

Possui Tubulagéo de Drenagem (tubos e boca de lobo para|
da chuva) na rua em frente a edificagdo?

Possui Ligagdo de esgoto na drenagem pluvial ( tubos de
concreto da rua ou bocas de lobo)?

Ha quantos anos foi construido a fossa?

Foi feita a limpeza da fossa?

Quantas vezes fez a limpeza da fossa e ano da Ultima limpg

Ha fossa esta em local acessivel (sem construgéo sobre)?

Ha tubo de sucgao (cano) para fazer a limpeza da fossa?

A fossa ja apresentou problema de entupimento ou vazame|

Foi aprovado projeto e fiscalizado a execugao da fossa pelq
municipio (vigilancia ou engenharia)?

Existe Pogo de Agua proximo? Qual a distancia da fossa?

Existe Rio ou Agude proximo (aos fundos do lote)?

O Terreno é predominantemente Umido (banhado) ou com |

Possui caixa de dgua na casa/comércio?

Qual a capacidade da Caixa da agua?

FonteElaborado pel@autor, 2019.

Haja vista a necessidade abranger todas as residéncias do perimetro udoano
municipio, oquestionarioacimafoi aplicado com apoiaa Secretaria de Saude ca

Vigilancia Sanitariaatravésdas agentesiunicipaisde saude
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Ostrabalh® para a producéo deste diagndstico iniciaram cowreomiao na
AMOSC, no dia 01 de fevereiro de 201fie envolvews engenheiros e administradores
dos municipios dAssocia¢apo Diretor executivo da entidadea ARIS Na selecao dos
municipios aptos ao projeto, foram respeitdmicamente dois critéride abrangéncia
municipios da microrregido da AMOSC (que tivessem interesse em aderir ao projeto)
com menos de 15 mil habittase que fossendesprovidos de sistema etvo decoletg

tratamenta disposicéo finallosesgotosanitarios gerados em seu territorio

Figura 20- 12 Reunido na MOSC - inicio dos trabalhos

V"I

Fonte Elaborado pelautor,2019.
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Figura 21- 12 Reunido na AMOSC - administradores e engenheiros

Fonte:Elaborado pelautor, 208.

Apds essa reunido inicial, o passo seguinte ocorreu na sede do municipio. Na
oportunidadea equipe técnicaresponsavepela execucao dos trabalhosalizou um
treinamentoque capacitowns agentes de saudevigilancia sanitariaa aplicarem o
questionario a populacémpm objetivo de proporcionar ursaleta eficaz e eficiente dos
dados necessarioso bom andamento do prtje As figuras 22 e 23lustram a
capacitacao.
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Figura 22 - Reunido de capacitacao com administracao municipal/agentes de salde

Fonte:Elaborado peltautor, 209.

Figura 23 - Reunido de capacitacdo coradministracdo municipal/agentes de saude

Fonte:Elaborado pelautor, 209.

A empresa contratada também aproveitou a ocasido para fornecer a equipe do
municipio um contexto geral sobre o projeto TRATAsan da ARIS, sobre os possiveis
sistemas individuaide tratamento de esgoto e a sua forma adequada de funcionamento,
bem comoinformar e conscientizaradministracdo municipal, no sentido de possibilitar
aos envolvidos a visualizacdo dos resultados positivos que podem ser alcancados a partir
da colaborag@de cada um individualmente e da equipe como um Ramlofim, apos a
capacitacao, foram sanadas duvid&stabelgdasas diretrizepertinentes.
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12 RESULTADOS DO DIAGNOSTICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O questionariao programa TRATAsafoi aplicadoem cada edificacdo na érea
urbanade Unido do Oeste/SQdentificando as caracteristicag dadaequipamento
utilizadono tratamento dos efluentes gerados, as condicfes do lote e a infraestrutura local
e do entornoA finalidade dos resultados obtidos é sdlzsidadospara a tomada de
decisdes e o planejamento da gestéo do sistema de esgoto no municipio.

Foram contabilizadosm total de 521 questionariagracterizandé21 sistemas
individuais de tratamento de esgoto, que recebem, pontualmente, o volusgots e
geradoem cada edificacdoelos cercale 1.116 habitanteta area urbana do municipio

Para proporcionar uma melhor caracterizagdo localediBcacdes foram
agrupadag(nos questionariosgonforme asseguintescategorias: ResidencjaMista
(Comercial/Residencial), Comercia Publica Os resultados obtidos estdo apresentados

no Gréafico 5.

Grafico 5 - Categorias de Edificagbes urbanas existentes em Unido do Oeste/SC

Categorias de edificacoes

Publica i 15
Comercial . 30
ista [ 58

0 100 200 300 400 500

Fonte:Elaborado pelautor, 2019.

Com relacdo aalternativas utilizadas pela populagéo para realizar o tratamento
dos esgotos geradoas unidadeserificou-se que sdo empregadas, em cada caso, uma

dessas trés formas:
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1 Fossa Rudimentaque é uma espécie de Sumidowaracterizada pelo emprego
de escaacdo, preenchida ou ndo com pedragsealmente, coberta com lona,
para onde os esgotos sé@o enviados in natura, diretamepds pontos internos
de geracédo das edificacfes,ambs passarem pela caixa de retengcédo de gorduras)
em 62% dos sistemas
Sistema conFossa/Tanque Séptico e Sumidguem 7% dos sistemas
Sistema com Fossa/Tanque Séptidtird-Anaerdbioe Sumidourq em 31% dos
sistemas
O total de sistemas utilizados em cada uma das trés configuracdes possiveis, bem
como, 0s percentuais reladvde cada tipo de sistema, podem ser visualizados através do
Gréfico § considerando apenas o resultado do questionario conforme informado pelo

proprietario

Gréfico 6 - Tipo de tratamento empregadd area urbana de Unido do Oeg/SC

Tipo de sistema de tratamento de esgoto

B Fossa Rudimentar
m Fossa séptica e sumidouro

= Fossa, filtro e sumidouro

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Assim, através do Gréfico 6, pode ser constatado que 325 sistemas utilizados sao
rudimentares, ou seja, realizam a infiltracao direta no solo do esgoto produzido. Nesses
sistemas, precisa ser realizadaubstituicdo/regularizacdo dos equipamentos, de modo a
atender a legislagdo ambiental, bem comeerado mais recente dagrmas técnicada
ABNT (7229 e 13969) adotadas pelo municipio.

Referente a aprovacéo dos projetos e execucao dos equipamentadostitins

sistemas de tratamento de esgoto individuais da area urbana do municipio de Unido do
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Oeste0s dados, bem como, o numero de sistemas correspondentes e 0s sistemas, cujos
entrevistados ndo souberam ou né&o informaram esse aspecto, podem serasbreervad
Gréfico 7.

Ainda pddese verificar que amaior parte das unidades (cerca de 57%)
responderam as entrevistas dos questionarios, que nao possuem projeto aprovado pelo
municipio. Entretanto, uma parte consideravel (cerca de 38%) dos sistemas, egquivalent
a 196 sistemas relataram j& possuir projeto e aprovacgao do sistema.

Em contraponto a esse resultado, também pesgsesasse dado junto a
administracdo municipal, que forneceu a relacdo de constru¢des cujos projetos foram
aprovados pelo municipio e &st regulares, obteneke um total de 109 projetos
aprovados pelo setor de Obras e a Vigilancia Sanitaria, dos quais, 02 casesdrdéeam
ampliaces de construcdes ja regulares, restando um total de 107 projetos que realmente
estdo em conformidade. Essdacao (proprietarios e enderecos) pode ser consultada no
Anexo |, deste documentés edificacdes com projeto aprovadsistemas vistoriados
na area urbana do municipio podsenvisualizadasio Anexo Il deste diagnostico.

Desse modo, ha um total de &B%0s, que necessitam de fiscalizacao in loco pelo
municipio para determinar quais edificagcbes precisam apenas de regularizacao
documentalprojeto) em quais precisa ser feita adequacdo dos equipamentos sanitarios
utilizados, ou os casos em que ambos ébooje sistema utilizado), precisa de

regularizacao junto ao setor @bras e a Vigilancia Sanitaria.

Grafico 7 - Sistemasl ndividuais de Tratamento de Esgotocom projeto aprovados
na area urbanade Unido do Oeste/SC

Sistemas de esgoto com projeto aprovado na prefeitura

Nio Informado
25; 5%

Nio

300; 57%

Fonte:Elaborado pelo autor, 2019.
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Nos mapas a seguir pade evidenciar de forma ilustrativa as situacdes
mencionadas, onde estdo indicados os lotes com edifidzepdasdsistemas individuais
de tratamento adeqdes, com habitse, respondidasomo adequadasmas nao
verificado aprovado na prefeitura, e locqienaofoi constatado opossivel de averiguar
i n felat@d@existéncia do sistema de tratameaias fossas rudimentares constadas
e declaradas dis forma pebd proprio morador/proprietario. Pode observamue
existem varios sistemas relatadaequadosnas que ndo possuem projeto aprovado na
prefeitura e ainda necessitam da verificacdo da existéncia do nmestdo no processo
de gestdo do esggonento sanitario serd necessario solicitar a esses proprietarios para
regularizar com encaminhamento de projeto e comprovar existéncia do sistema individual

de tratamento adequado.
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Figura 24 - Mapeamento da area urbana com indicgdo da situacao dos sistemas tratamento de esgoto individuais

UNIDADES DE TRATAMENTO DE ESGOTO
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Hesp. Tecnico.
Wilkam Dill Arenharct | | (49) 999280052
MIIam@sanma.com.

C=5d

Resp. Técnico: Proprietario

William Dill Arenhardt Unido do Oeste/SC
CREA/SC 117981-7
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Figura 25- Area urbana Al com indicacdo da situacdo dos sistemas tratamento de esgoto individuais
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Figura 26 - Area urbana A2 com indicac&o da situacdo dos sistemas tratamento de esgoto individuais
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Figura 27 - Area urbana A3 com indicac&o da situacdo dos sistemas tratamento de esgoto individuais
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Quando pesquisado junto a pdgcdo sobre as condicdes de operacédo e
manutengdo dos sistemamrs maioria dos casos, o destino final do efluente apontado
(independente da(s) etapa(s) anterior(es)), foi a infiltracdo no solo.

Houve 39 casos de sistesnaos quais observesein locafoi relatada a existéncia
de ligacaado sistemgunto a redede drenagerpluvial, além demais2 casos em que o
entrevistado n&o soube, ou optou por nao informar esse dado

Desse modo, considerando gem apenas 3 casos foi relatada a existéncia de
clorador e projeto do sistema prevendo essas condiségsndo as informacodes
coletadas nas entrevistas, ha 36 casos emasgas ligacdes ocorrem de forma irregular.
Esse dado, bem como, a realizacdo ou ndiongeeza periddica e sua frequéncia, quando

realizada, podem ser observadas no Grafico 8.

Gréfico 8 T Condicbes de Operacdo e Manutencdo dos Sistemas Individuais de
Tratamento de Esgotos, Unido do Oeste/SC
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LIGACAO NA LIMPEZA LIMPEZA PERIODICA, QUAL A
DRENAGEM PERIODICA? FREQUENCIA DE LIMPEZA?
PLUVIAL?

Fonte: Elaborado pelautor, 2019.

Como po6de ser visualizado no Gréfico 8, o nUmero de sistemas nos quais ndo é
realizada a limpeza perio@di@ elevadpcorrespondedo a aproximadament&4% do
total. Em 1 sistema, néo foi informado se esse procedimento €, ou ndo, realizasiga Po
vez, dentre 0486 sistemas que informaram que realizam limpeza periddica, apénas

informaram em que periodicidade essa limpeza ocorre.
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Tendo em vista que as condi¢cdes do solo no terreno do lote e em seu entorno séo
essenciais e determinantes paeaificar a capacidade de infiltracdo do mesmo, bem
como, a utilizacdo dos sumidour@statambém foi uma caracteristica levantada nos
guestionariosAs perguntas feitaaos moradores fam acerca daxisténcia de pocos,
rios e/ou agudes nas proximidadesterreno, e se 0 mesmo é predominantemente Umido
ou com laje. Como pode ser visualizado no Grafica maioria dos entrevistados
respondeu ndo para as 3 pergunasem, pela caracterizacdo realizada ssbgue é
necessaria atencao nos lotes quamie@senca de lencol freatico préximo a superficie nas
areas baixas préoximas ao rio e laje nas partes mais elevadas da area urbana. Sendo
recomendada exigéncia daealizacdo de sondagem para verificacdo das condi¢gbes no
lote para execucao da fossa, e aipigderencialmente o teste de infiltracao.

Gréfico 9 - Existéncia de pocos de agua, rio, acude e/ou presenca de umidkje/
nasproximidades do terreno

Condicdes do lote e entorno
452 467 435
57 44 75
12 10 11
- |
Nio Sim Nio Nio Sim Nio Nio Sim Nio
Informado Informado Informado
XISTE POCO DE AGUA PROXIMO?EXISTE RIO OU ACUDE PROXIMO? O TERRENO E )
PREDOMINANTEMENTE UMIDO
OU COM LAJE?

Fonte:Elaborado pelautor, 2019.

Durante as entrevistas, tambperguntouse aos usuarios dos sistemas se ja havia
ocorrido problemas de entupimento ou vazamento/transbordamento dos siateques
a maioria, 89,06% (equivalente a 464tremistados) respondeu que ndd30%
(equivalente a 12 entrevistados) n&o soub@mtou por ndo fornecer a informacéo e;
8,64% (equivalente a 45 entrevistados) respondeu afirmativamente.

Paraesss lotes onde verificase queo solo ndo apresenta loeondicdesde
infiltracdo ou naqueles em que é observadapresenca de pogos de aguoas
proximidades, o mais indicado € ndo realizar a infiltracdo do esgoto tratado. &esélo

modo,recomendase a instalacdo de uma caixa de clorapaoa realizar a desinfecgcao
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do efluente apds o tratamertoaerdbicpe o posteriolancamento do mes na rede de
drengem pluvial, prevendo sistematica para fiscalizacdo da reposicao das pastilhas de
cloro ou prestacao de servi¢o publico de tal manutencdao.

Ao municipiq cabeos procedimentos de aprovacao, fiscalizacéo e liberacdo dos
novos projetos e obs de edificacdes, com relacao aos sistemas individuais de tratamento
de esgotos domésticos dessas unidasbgjindo as NB& 7229/1993 e 13969/1997
adém deregulamentar aistemética de manutencdo dos sistemas, a fim de manter a

eficiéncia e o correttuncionamento d® mesmos

13 TOMADA DE DECISAO i SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Em sua pesquisaliveira (2004),pontua diversosstudosque sinalizam a
importancia de avaliar e considerar as caracteristicas individuais de cada caso antes de
decidir qual a melhor solucédo a ser adotada no tratamento de determinado efluente. Dentre
esss estudoscita-seos trabalhos de: Metcalf e Eddy (19913ng e Ellis (1991; 1994);
Campos (1994); Oron (1996); Von Sperling (1996) e Chernicharo et. al (2p0d)
Oliveira (2004) Em resumo, devem ser observagasicipalmente, ® seguintegatores
(OLIVEIRA, 2004)

1 Restricbes ambientais;
Requisitos de mamencéo e operacao;
Requisitos de energia,
Caracteristicas do afluente;
Requisitos de pessoal;
Custos de construcao;
Disponibilidade de terreno;
Caracterisicas do local;
Custo do terreno;

Clima;

Processamento do lodo;
Requisitos quimicos;
Requisitos de oubs recursos;

Eficiénciaa do sistema;

= =4 4 A4 A4 A4 -4 -4 -5 -5 A2 -5 -2 -1

Vazao aplicavel no processo;
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1 Variacéo da vazao aplicavel;

1 Compatibilidade;

1 Populacgad;

1 Aplicabilidade do processo;

1 Vizinhanca rural ou urbana.

Embora existam métodos pazanceber o melhor sistema em cada situacédo, é

indispenséavel avaliar criteriosamente a realidadealJoconsiderando os aspectos
relacionados acimancontrando a alternativa técnigris viavel paraa implantacao,

tanto por custos e técnica de implantag@@anto de operacao.

14 INDICACAO DE ALTERNATIVAS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO
NA AREA DE INTERESSE

Considerando as vériadternativade sistemas que poderiam ser adotadas para
realizar o tatamento dos esgotos gerados na area urbana de Unido do Oeste, bem como,
os principaisfatores relevantes para o municipio, dadas steE®acteristicas espaciais e
sua baixa densidade populacionahwvistas a auxiliar o municipio na tomada de deciséo
para adotar uma solucédo viavel e planejar as acoes figelespnotse quatr@rincipas
alternativas de soluc¢ée conforme previamente indicado pela ARISssasquatro

alternativagesfio apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Alternativas para o tratamento do esgoto sanitario gerado na area
urbana de Unido do Oeste

Alternativas Especificacao
Alternativa 01 | Edificac6es com solucao de tratamento individual

Alternativa 02 | Edificacdes com solucédo individual agregado ao servico de co

tratamento coletivdo lodogerado(prestacao de servico publico

Alternativa 03 | Implantacdo de unidades de tratamento condominiais

Alternativa 04 | Implantacdo e ampliacdo de redes coletoras de esgoto e trate

coletivo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Para essas alternativas (das quais poderao ser apontadas umaespaiasdo

se as carateristicas levantadas no diagngstmam realizadas estimativas de custos de
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implantacdo, com dados regionais, de forma a colaborar com o0 municipio quando da
atualizacado do PMSBEstudo de Viabilidade.

14.1 ALTERNATIVA 01 - EDIFICACOES COM SOLUCAO DE TRATAMENTO
INDIVIDUAL

Nestetdpico, estdo relacionadas as principais acdes a serem executetas
municipio opte pela implantacédo/regulamentad@gestdo de esgotamento sanitano

sua area urbana.
14.1.1 Acbes voltadas a Prefieura (através execucao propria ou terceirizada)

a) Adequacao de legislacdo municipal que regulamente alvaras para novas habitacdes,
exigindo a instalacdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas técnicas,
sistematica de fiscalizacdo da execuc@mautencdo dos sistemas individuais;

b) Identificar alternativas de fontes de investimentos e opcdes de subsidios municipais
para adequacéo das solucdes individuais

c) Apresentar Programa e Estratégia de Adequacao de sistemas individuais de tratamento
de esgotpestruturando programa para execuc¢ao dos sistemas, e fiscalizacdo da execucéo
e da manutencao (limpeza) de unidades residenciais conforme cronograma estabelecido
com base no intervalo de limpeza adotado no dimensionamento das instalacdes, elaborar
projetcs tipos para o tratamento individual afim de auxiliar os usuarios e a aprovagéo por
parte do municipio. O municipio devera estabelecer atualizacdo periddica do cadastro
técnico do SES, podendo ser elaborado um SIG

d) Elaborar plano de acéo, com prazos pdexjaacdo dos sistemas individyais

e) Elaborar plano de acdo, com prazos para realizacéo de projeto e busca de recursos para
execucao da rede coletora e estacédo de tratamento de efluentes, no horizonte de médio e

longo prazo.
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142 ALTERNATIVA 02 - EDIFICACOES COM SOLUCAO INDIVIDUAL
AGREGADO AO SERVICO DE COLETA (CAMINHAO LIMPA FOSSA) E
TRATAMENTO COLETIVO DO LODO GERADO (PRESTACAO DE SERVICO
PUBLICO)

Neste topico, estao relacionadas as principais acdes a serem executadas, caso 0
municipio opte pela implantag/regulamentacdo dos sistemas de tratamento individual
para os esgotos gerados em sua area urbana, agregando e esta prestacao de servico publico

de coleta e tratamento do lodo gerado nos sistemas.
14.2.1 Ac¢des voltadas a Prefeitura (através execucpmpria ou terceirizada)

a) Adequacéo de legislacdo municipal que regulamente alvaras para novas habitacoes,
exigindo a instalacdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas técnicas,
sistematica de fiscalizacdo da execu¢do e manutenc¢distionas individuais;

b) Identificar alternativas de fontes de investimentos e opcdes de subsidios municipais
para adequacéo das solucdes individuais

c) Executar Programa e Estratégia de Adequacao de sistemas individuais de tratamento
de esgoto em descammidade com a NBR, estruturando programa de manutencéo
(limpeza) e execucéao através de prestacao de servi¢o publico, das unidades de tratamento
junto as edificacées conforme cronograma estabelecido com base no intervalo de limpeza
adotado no dimensionantendas instalacdes, elaborar projetos tipos para o tratamento
individual afim de auxiliar os usuérios e a aprovacgao por parte do municipio. O municipio
devera estabelecer atualizacdo periddica do cadestrico do SES, podendo ser
elaborado um SIG

d) Detalhar programa de coleta e limpeza (Servigco Publico) das solugées de tratamento
individual e encaminhamento (caminhdo limpa fossa) para unidades de tratamento
centralizadas (sistemas locais ou consorciados) devidamente licenciados;

e) Criacao de tarifaswotaxas;

f) Elaborar plano de acdo, com prazos para adequagéao dos sistemas individuais e solugdes

coletivos (caminhéo limpa fossa)
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g) Elaborar plano de acdo, com prazos para realizacao de projeto e busca de recursos para
execucao da rede coletora e estag@ tratamento de efluentes, no horizonte de médio e

longo prazo.

14.3 ALTERNATIVA 03 - IMPLANTACAO DE UNIDADES DE TRATAMENTO
CONDOMINIAIS

Neste topico, estédo relacionadas as principais acfes a serem executadas, caso 0
municipio opte pela implantaciajitdamentacdo dos sistemas de tratamento

condominiais para os esgotos gerados em sua area urbana.
14.3.1 Acles voltadas a Prefeitura (através execucado propria ou terceirizada)

a) Adequacdo de legislacdo municipal que regulamente alvaras para novas habitacdes
exigindo a instalacdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas técnicas,
sistemética de fiscalizacdo da execucao e manutencao dos sistemas individuais;

b) Identificar alternativas de fontes de investimentos e opcdes de subsidios municipais
para aeéquacao das soluc¢des individyais

c) Ressaltar a importancia da criagao de tarifas ou taxas;

d) Propor alternativas para execucdo de sistemas de tratamento condominiais locais,
como servico publico, devidamente operados pela prefeitura ou associacbes de
moradors, quando devidamente aprovados por lei municipal e de acordo com a Lei
Federal 11.445/2007

e) Executar Programa e Estratégia de implantacao/adequacao de sistemas condominiais
para tratamento de esgoto em conformidade com a NBR, estruturando programa de
manutencdo e execucdo através de prestacdo de servico publico. O municipio devera
estabelecer atualizacéo periddica do cadastro técnico do SES, podendo ser elaborado um
SIG;

f) Elaborar plano de agéao, com prazos para realizacao de projeto e busca deparsos
execucao da rede coletora e estagdo de tratamento de efluentes, no horizonte de médio e
longo prazo

g) Criacao de tarifas ou taxas.
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14.4 ALTERNATIVA 04 - IMPLANTACAO E AMPLIACAO DE REDES
COLETORAS DE ESGOTO

Este topico considera as principais acOsgram executadas, caso 0 municipio
opte pela implantacdo de redes colet@asstacdo de tratamento centralizado para o

esgotogerado em sua areabana.

14.4.1 Acles voltadas a Prefeitura (através execucao propria ou terceirizada)

a) Implementacdo ak abes previstasositens 14.1, 14.2 e 14.2mlocais que ndo
permitem a execuc¢do de um sistema convencional e centralizado de coleta de esgoto
sanitario, através de rede coletora, seja por aspectos socioeconémicos ou geograficos;

b) Propor alternativas dexecucgéo e implantacdo, ampliacéo de redes coletoras de esgoto

e tratamento centralizado (Servigo Publico) em locais onde o relevo e 0 solo ndo permitem

a adocéo de solu¢des individuais. Expor 0s quesitos que devem ser observados em futuro
projeto e obraidentificados através do diagndstico realizado, com base na topografia
apresentada e demais mapas tematicos (geologia, solos, recursos hiddicos, etc

c) Elaborar plano de agéao, com prazos para realizagéo de projeto e busca de recursos para
execucao daede coletivo com tratamento de efluentes

d) Criacéo de tarifas ou taxas
14.5 ALTERNATIVAS RECOMENDADAS

Nesse context@valiando a situacdoascaracteristicas do municipio, quanto a
condicdo técnicaas alternativas recomendadas séialeernativa 01 e 02para curto e
médio prazo, e alternativas 03 e 04 a longo prazo, necessitando de avaliacao futura e
revisdo do planejamento

Considerase, neste estudo, a alternativa 68mo ideal para gestdo do
esgotamento sanitari@atualmenteno municipio adocao de sistema individuas
(compostos por tanque seéptico, filtro anaerobio e sumidoues)gndo sua
adequacadanplantacéo nas edificacdes

Em locais com baixa permeabilidade, afloramento de lencol fredtico ou com
limitacdo de area, poele instalar sistemde tratamentalotado tanque séptico e filtro

anaerobio, com dimensionado conforpreconizado glas normas da ABNTsendo
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substituido o sumidouro por uma unidade de desinfecga@odisposicao final na rede
de drenagem pluvial.
A alternativa 02 também imiph em implantar a sistematica denutencéo
(limpa fossas) com controle, serrealizac pelo préprio municipionediantecobranca
através de taxa aos usuaribada a carga organica do lodo de fossas, reconsmnsiaa
destinacéo para tratamento em ETE.
Com relacao as possibilidades de ajustes para destinacéo desse lodosdestaca
1 Destinacdo através de convénio, para uma ETE municipal, como € o caso das
ETEGs de Sul Brasil e de Coronel Freitas;
1 Construcao demaETE através de iniciativa publica, v@nvénio com outros
municipios sugereseAguas Frias, Jardinépolis, Nova Erechim, Nova Itaberaba,; Irati)
1 Destinacdo a estacfes de tratamento terceirizadas, das quais, aquelas localizadas
nos municipios de Bom Jesus do Oeste e Pinhalzinho sdo as éwaisast
As Figuras 28 e 29ilustramn asE T E 6 s regidesaQeste e Extremo Oeste
Catarinense, situadas nas proximidades do muniei@e opc¢des para envio do lodo
resultante da limpeza dos sistemas de tratamento de esgoto instaladas nas edificagdes na

area urbana de Unido do Oeste/SC, respectivamente.

Figura 28 - Estacfes de tratamento de esgoto na regido Oeste de Santa Catarina
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 297 Opcdespara envio do lodo da limpezadas fossasle Unido do Oeste/SC

OpcOes para destinag

de lodo das fossas

Unido do Oeste
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Bom Jesus do
Oeste
municipios (Aguas
Frias, Jardinépolis,
Nova Erechim, Nova
Itaberaba, Irati)

Iniciativa Publica vig
conveénid

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Salientase que a ilustracd&igura29) corresponde apenasmosugestao, a ser
avaliada pontual e conjuntameipilo municipio, bem como, pelos municiplespresa
destino.Entretanto, essaltase que dundamentalindependente da opc¢éo selecionada,
estabelecer sistematica de manutencdo dos sistemas, a fim de manter a eficiéncia e o

correto funcionamento do tratamenmeasgotem cada sistema individual

15 CUSTOS ETARIFACAO i ESTIMATIVA PREVIA PARA PLANEJAMENTO

Para realizar um planejamento vidpata atratamento dos esgotos do municipio,
€ necessario conhecer os custos envolvidos no processo.

Considerotse, primeiramenteps custogara a instalagcdoaperacédo do sistema
coletivo (rede, elevatorias e estacdo de tratamento de esgatwnicipio Nesse caso,
esses custos foram estima@ws no minimoR$ 14.362.670,64eais de acordo com o
Plano Municipal deSaneamento Basico, para atendimento da area urbangque se
pontuar que o investimento pode exceder essa estimativa em eszéandigesde
topografia e do solas quais nao foranr@fundamentevaliadagpara as estimativas,
sendo conhecidas apenasa@axecutado projeto.

Além dcs custes atrelados ao projeto e implantagdo do sistgyonatuase a

BN

existéncia decusto posteriorrelativo a manutencdo do sistema coletideyido as
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elevatorias (custo de energia elétrica e manutencaeyacao de trataento de esgoto
(custo de operacao, controle e monitoramento, manuteneéergia elétrica). £§ses
custos foram estimados esproximadamente R$ 22.944,84 reais/més, considem@ndo
cobranca minimae R$ 44,04 reais/residénciamés, conforme consumo médjae se
enguadra na tarifa minima e o numero de edificacGes levantadas.

Em contraponto,para realizar o tratamento dos esgotosna concepgéao
recomendaddalternativa 02) haveria necessidade de adequar 325 residéncigsi
sistemas individuais)que de aardo com o levantamento realizadaue utilizam
atualmentdossas irregulare€) custo totalpara essa regularizacdo envolveustode
aproximadamente R$ 650.000,00 reaansiderando R$ 2.000,00 reais/fossa

Com relacao ananutencao dos sistemas individya@nsiderando uma limpeza
ao ang@ o custo estimado mersseria de aproximadamente R$,A( reais/residéncia,
totalizando R$ 7.294,00 reais/m@sTabela 1(apresentam comparativalos valores de
implantac@o dos sistean coletivo e individuaisle tratamento de esgotoarg a area
urbana de Unido do Oeste

Tabela 10 - Comparativo de custos dos sistemas de tratamento de esgoto coletivo e
individual
Custos por tipo de  Sistema de tratamento de Sistema de tratamento

Sistema de Esgoto esgoto Coletivo esgoto Individual
Implantacdo (2018) R$ 14.362.670,64eais R$ 650000,00 reais pare
regularizacao das fossas
Manutencdo total ~R$ 275.338,08eais/ano R$ 68.77200 reais/ano par
limpeza de fossanual
Manutencéo pol R$ 44,04 reais/més R$ 1100 reais/més
edificacao

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2019.

O passo seguinte adotadioi de estimaio custo pollimpeza de sistema qual,
pode ser observado flabelall, queapresenta umesuno das receitas €os custos
estimados parascsistema individuas, caso adotady considerandaealizarlimpeza
anual. Essa estimativa, tem por objetivo forneseiporte na tomada de decisédo e

encamnhamento das acdes necessarias.
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Tabela 11 - Despesas e ArrecadagOepara manutencdo anual dos sistemas
individuais de esgot®d Unido do Oeste/SC

Despesas do esgotamento sanit&r®istema individual Limpeza anual

Custo/limpeza/residéncia Tarifa/més/residéncia
R$ 13200 R$ 1100
Custo total atual/més (196 unid.) R$ 2 156,00
Projecéo de custo total/més (521 unid.) R$ 5. 73100
Arrecadacoes e Valores para Investimentos
Arrecadacao/més (201 Economias irregulares Saldo inicial/més
R$5.73100 325 R$3.57500

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2019.

Nos custos acima foram considerados 0s custos com servigos de terceiros, que
irdo abranger a coleta em central de armazenamento e destinacdo em estacdo de
tratamento licenciadaE a coleta diretamente nas residéncigee sera feita pelo
municipio e envio até local de armazenamento temporario (transbordo).

Pode ser observado que, devido ao fato de que a cobranca incide sobre todas as
edificacOes, existe saldo mensalesignado como Arrecadacbes e Valores para
Investiments (saldo inicial/més)Pois naquelasunidadescujo sistema ainda nao foi
regularizado, ndo sera efetuado o servico de limpezpieira resultar enum saldo
positivo para fundo a ser gerido, e que pode ser usado para fomentar a universaliza¢do do
esgotameto sanitario no municipio, através de programas e incentivos.

O municipio pode, como forma de incentivo, além de horas de maquina e projeto
padrdo préaprovado, concedevalor de subsidio para aquisicdo das fossas pelos
municipes

Considerando a sustehtibdade econémicdinanceira do servico, de acordo com
a Lei Federal 11.445/Qquando se trata de servigos publicas,viarios modelos de
tarifacaopossiveis deerem definidos e implantados

Com respeito asistemas de esgotamento sanitario, em sisterodivos
geralmente a tarifa esta vinculaadarifa dedgua, visto sua relagdo de uso e geracao.
Contudo,para sistemas individuais e onde a gestéao ficara a cargo da municipaidade
tarifa € encontrada a partir de custos de transporte, disposiche firequéncia de
limpeza ds unidadegpodendo ser cobraguntamente também a fatura de agua, através
do IPTU, ou aindacriando fatura especifica de esgdmecessarigqueos custosejam
avaliados conforme as alternativas adotadas, viabilidade de lamggédo e

encaminhamentos a sereealizalos posteriormente.

82



TRATAS /@ N

Entretantg € fundamental que haja a cobranca pelo servico de esgotamento
sanitario, seja ele coletivo ou individug@om limpeza das unidadesa fim de haver
sustentabilidadeperacionabla gestdobem como a possibilidade dealizarmelhorias
através de investimentos e incentivos que podem ser criados a partir de fundo para

fomentar as regularizacdes e ampliar 0s servicos.
16 PLANO DE ACAO

Neste item, estadescritasas acdeslefinidas pelo municipio,com relacdo aos
procedimentos institucionaigde aprovagdo de projetos, fiscalizacdo das olitas
edificacdes, assim como, as respectivathoriasa serem implementadas gestdo dos
sistemas de tratamento de esgoto gerado na area dibemanicipio.

Para tal, foram estabelecidas ac¢des voltadas tanto a regularizacédo dos sistemas de
tratamento de esgoto das edificacdes ja construidas que utilizam fossas rudimentares,
como também da garantia de sequéncia de procedimentos adequados pavarprom
aprovacdo dos projetos e fiscalizacdo das novas ebdes cada respectivo sistema

individual de tratamento de esgoto
16.1 METAS E DESCRICAO DAS ACOES ESTABELECIDAS

Algumas ac¢des no sentido de manter procedimentos e acfes adequados relativos
a castrucao e regularizacdo de projetos de obras ja haviam sido iniciadas no ano de 2018,
antes mesmo de iniciar o Projeto TRATAsan no municipio, outras iniciaram em 2019
justamente para alcancar os objetivos especificamente ligados ao esgotamento sanitario.
Foram estabelecidapelo municipio, com apoio dampresa executora do
TRATAsan seis metas englobando as acodes iniciadas no ano de 2018, assim como,
aguelas iniciadas em 2019 e ainda as que ainda devem ser implemé&s&apsas30,
31 e 32ilustram reunibesde trabalho entre a administracdo muniGiakempresa
SANESAe a ARIS que ocorrerarao longo do trabalho, na qual realizegia constatacéo
da atual situacdo,agrupamento das a¢les ja realizadas e o levantamento e definicdo dos
prazos para réiaacado das acdes que ainda devem ser implementadas.

O detalhamento dabletas 1 a 6, es acdes vinculadas a esse processo

investimentos a serem realizad@scluindo subsidios e contrapartida do usyaris

83



TRATAS /@ N

prazos e ® setores responsaveis pela gestéd plang estdodescritas na sequéncia e
dispostas nos Quadros 4 a 9.

Figura 30 - Reunido 01 de trabalho para alinhamento de acfes relativas ao
esgotamento sanitario

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 31 - Reunido 02 de trabalho para alinhamento de acbes relativas ao
esgotamento sanitario

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Figura 32 - Reunido 03 de trabalho para alinhamento de acfes relativas ao
esgotamento sanitario

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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No Quadro 4estédo descritas as ac¢des relativas a obtencdo da Mefa Implementacéo pelgestdo municipahiciou no decorrer deste
ano de 2019

Quadro 471 Detalhamento daMeta 1

Criar ou adequar legislacdo municipal para gestado esgotamento sanitarigPMSB,Plano DiretorCédigo SanitaripLei Complementaretc)

Acdes Investimentos | Subsidio Contrapartida | Prazo Responséavel pelg

do usuario gestdo
Acdo 1 - Revisédo das Leis existentes e criagdo da| - - - Executado Secretaria de¢
Municipal 1.129/2019 que dispde sobre o Programa Administracao €
Incentivo ao Saneamento Basico) Assessoria Juridica

Existe o Cdbdigo Sanitario Municipal que defi
procedimentos e solucdo de esgoto a ser adotada. Al
Lei Municipal de Subsidios n° 1129/2019, p,
regularizacédo das fossas rudimentares.
Serécriada legislagdo para o sistema de manutencgao ¢
definir sua cobranca.
Acdo 2 - Adequar o Plano Municipal de Saneame R$ 14000,00 R$ 14000,00 | - 12 meses Secretaria d¢
Basico, estabelecido pela Lei 942/201 para o novo cer| Administracao

Fonte:Uni&o do Oeste; Dados da Pesqail9.
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Com intuito defortalecer as agdes relativa ao cumprimento da Meta |, bem corlidy aieir

a populacéo o entendimento sobre a necessidade de adequacgéo daqueles sistenadsrggelastd

e proporcionar o conhecimento e entendimento sobre a Lei Municipal 1.129/2019 de incentivo ao
saneamento basico,municipio confeccionou um material educativo e informativo em formato de
folder, o qual pode ser visualizado na Fig8fae 34 e serd entregue a todas as familias da area
urbanaOnde inclusive ja expbe a legislacdo criada que defini as obrigacdes e os subsidios previstos

para regularizacdo e manutencao dos sistemas individuais de tratamento de esgoto.

Figura 33 - Material informativo da campanha sobre a Lei Municipal de Incentivo ao

Saneamento Basicao municipio de Unido do Oeste/SC

O QUE E SANEAMENTO BASICO?

Saneamento & o conjunto de medidas que wvisa preservar ou
modificar as condices do meio ambiente com a finalidade de prevenir
doencas e promover a salde, melhorar a qualidade de vida da
populacdo e a produtividade do individuo e facilitar a atividade
economica.

QUAIS PROVIDENCIAS ESTAO SENDO ADOTADAS PARA
MELHORAR O SANEAMENTO BASICO EM NOSSO MUNICIPIO?

A Adequacdo do Municipio as diretrizes das Politicas Nacional e
Estadual de Saneamento Basico encontra-se regulamentado nas Leis
Federais 11.445/07 e 13.517/06.

Ainda, a Promotoria de Justica da Comarca de Coronel Freitas
propds um Termo de Ajuste de Conduta ao Municipio de Unido do
Qeste em 2011, no qual ficou pactuado gue o Municipio empreenderia
esforcos no sentido de notificar os municipes para que procedessem a
adequacdo das fossas sépticas de acordo com as normas de vigilancia
sanitaria.

Portanto, a partir de agora o Municipio realizara o servico de
coleta e prestara, mediante cobranca de taxa, o servico de transporte e
tratamento de esgoto sanitario, tendo em vista que as fossas deverdo
ser limpas anualmente.

LEI MUNICIPAL 1.129/2019 INCENTIVO AO SANEAMENTO BASICO

A fim de contribuir com os municipes que precisardo adequar suas
fossas, o Poder Executive Municipal sancionou a Lei Municipal n2
1.129/2019, que DISPOE SOBRE O PROGRAMA DE INCENTIVO AO
SANEAMENTO BASICO.

QO proprietario de cada lote tera direito a horas magquinas gratuitas
necessarias para adequacdo dos tanques sépticos (fossas) e auxilio
financeiro de acordo com o tamanho do tanque séptico, aprovado pelo
Setor de Engenhariado Municipia.

Fonte: Unido do Oeste; Dados da Pesquisa (2019).
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Figura 34 - Material informativo da campanha sobre os valores de subsidio aprovados na Lei
Municipal de incentivo ao saneamento basico

PASSO A PASSO INCENTIVO

0 interessado devera dirigir-se a Prefeitura, R$ 250,00 para construcdo ou adequacdo
junto ao setor de Engenharia e prot: lar o

de tanques sépticos de 600 litros cada;

pedido de adequacio de f
Sera realizado o projeto de engenharia e
agendamento de horas méquinas RS 300,00 para construgdo ou adequagdo
necessarias para adequago das fossas; de tanques sépticos de 1000 litros cada;
Apos luida a adequagso, sera
. realizada a visita in Joco, para que seja
expedido Laudo de Conclusio; . R$ 400,00 para construcdo ou adequacdo
O municipio efetuara o pagamento do de tanques sépticos superior a 1000
. auxilio financeiro mediante depésito litros cada

bancario na conta do favorecido.

Cozinha Banheiro «
Lavanderia
— 1 L
v
’ -f—: gu—2metros dadivisa_
J L )
- L : . = — I\_w -

1] L]
Calxa de gordura i«' :
-:
Fossa Filtro 4
Séptica Anaerdbio >

Sumidouro

Uma campanha da FiscalizagZo Municipa:

Fonte: Uniéo do Oeste; Dados da Pesquisa (2019).

O Quadro 5 apresenta as acées responsaveela gestao, ligados a Meta 2, assim como,

as acOes de controle e fiscalizacdo, que devem ser mantidas pelo municipio.

Quadro 5 - Detalhamento da Meta 2

Acles Investimentos | Prazo Responséavel pla

Subsidio e gestao
Contrapartida
do usuario

Adequar os tramites internos entre | - Executado (mante Secretaria dg

setores (tributos, engenharia e vigilan e aprimorar) Administracéo €

sanitaria) para ocorrer aprovagao Setor de Vigilancig

fiscalizacdo em todas etapas e obrag Sanitaria

municipio, liberando habitee somentg

com aprovacgao sanitaria.

Fonte: Unido do Oeste; Dados da Pesquisa, 2019.
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Através dapercepcaoda administragdo municipal da necessidaldeconscientizar a
populacdo acerca da importénde planejar e projetar abras(particulares e publicag) serem
edificadasem Unido do Oeste/Sem como, de respeitar o projetado na execucédo da obra, o
municipioja vinha empreendendo desde o ano de 2018aamg@anha educativa sobre o tef@a.

material distribuido nessa campanha pode ser observado nas Bigaras

Figura 35- Material informativo da campanha educativa sobre a importancia da aprovacéao de
projetos realizada em 2018 pelo municipio de Unido do Oes3€! (frente)

Em qualquer obra de construgdo e reforma siga corretamente o projeto e em casos de
duvidas contate seu arquiteto ou engenheiro!

Respeite o modelo, local e tamanho da fossa que estd no projeto! Casos de
irregularidade com o projeto poderdo ser notificados e multados!

4 2 metros da divisa s

S,

Uma campanha da Fiscaiizag o Municips!

Fonte: Uniéo do Oeste; Dados da Pesquisa (2019).

89



TRATAS /@ N

Figura 36- Material informativo da campanha educativa sobre a importancia da aprovacao de
projetos realizada em 2018 pelo municipio de Uniéo do Oeste/SC (verso)

O QUE VOCE PRECISA
SABER PARA PROTEGER
SEU IMOVEL E SUA OBRA

——
‘:*:E'\W NS ) el

Toda obra de construgao, acréscimo, modificacdo, reforma ou demoligdo precisa de
um Alvara de Construgao e de um projeto aprovado junto a Prefeitura.

Uma obra irregular esta sujeita a riscos de denuncias, podendo gerar notificagdo,
multas, embargo e demolicdo da drea construida.

Uma obra sem Alvara de Construcdo, pode inviabilizar a futura legalizacdo do IPTU,
registro de escrituras, inventarios, financiamento de compra e venda, entre outros.

Fonte: Uniéo do Oeste; Dados da Pesquisa (2019).

Em decorréncia da adeséenlizada em 2018 ao TRATAsan, e atendimenta acgéo do
MPSC que ocorreu em 2019, o municipio passou a intensificagsfiscos para garantir
procedimentos de gestao que promowaayilizem asdequacdeas edificacdes existentes na area
urbana do municipique ainda utilizam fossas rudimentares.

Um exemplo desses esforgo® caso da reunido de trabalho que ocorreu no dia 11 de junho
de 2019.entre a administracdo municipal e @mstrutores que atuam no municipio, com vistas a
esclarecer o modelo de sistema de esgotamento sanitario adotado pelo municipio, alémlds,instrui
de modo geral, sobre as diretrizes vigem@pais e no estado de Santa Cataaisarem seguidas
com rdéacdo ao saneamento basicas construcbes de edificacbes no munici@ioconvite de
divulgacéo da reunido, bem copimagens do encontratéio apresentadas nas Figuras38739 e

40, respectivamente.
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Figura 37 7 Convite da reunido entre construtores e administracdo municipal de Unido do
Oeste/SC

© |7 viGiLANcia

wwiasocurs | i/ SANITARIA CONVITE

A Administracdo Municipal de Unido do Oeste, juntamente com o setor de
Vigilancia Sanitaria, Obras e Engenharia do municipio, vem através deste convidar vocé
construtor para participar de uma palestra e roda de conversa aonde serdo abordados
assuntos referentes ao saneamento basico do municipio. No momento serdo apresentadas
modelos do sistema de esgotamento sanitario e as providéncias que estdo sendo adotadas
para melhorar o saneamento basico de nosso municipio, em adequacao as diretrizes das
Politicas Nacional e Estaduais regulamentadas nas Leis Federais 11.445/07 e 13.517/06.
Para tanto € muito importante a sua participacdo, sendo que vocés sdao as pessoas que

constroem o sistema de esgotamento sanitario das residéncias.

R A "- > Y
Data: 11/06/2019 \ @)

q
Local: antiga Camara de Vereadores ’ ﬁ‘b

Horario: 08:00 horas

Fonte: Unido do Oeste; Dados da Pesquisa, 2019.
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Figura 38 - Treinamento aos construtores realizados na reunidao do dia 11 de junho de 2@t
Uniéo do Oeste/SC

HH .wm,m

] il

|

|
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—

Figura 39 - Treinamento aos construtores realizados na reunidao do dia 11 de junho de 2019 em
Unido do Oeste/SC

Fonte: Unido do Oeste; Dados da Pesquisa, 2019.
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Figura 40 - Treinamento aos construtores realizado na reunido do dia 11 de junho de 2019 em
Uni&do do Oeste/SC

Fonte: Unido do Oeste; Dados da Pesquisa, 2019.

Também j& esta sendo realizada pelo setor de vigilancia sanitéria, em articulagdo com o setor
de Engenharia Civillo municipio, a fiscalizacdo das obras, bem como, dos equipamentos destinados
ao tratamento de esgotos aprovados nos projetos das novas obras implantadas no municipio. A
listagemde obras vistoriadas pela Vigilancia Sanitéma 2019pode ser observada no Anexo lll,
deste document®\pGls a aprovacdo do projeto e vistoria da obra, os setores de Engenharia e de
Vigilancia Sanitaria municipal, conjuntamente, emitem um certificado de regularidade, conforme
modelo apresentado no Anexo I¥sle diagndstico.

As Figuras4l e 42 ilustram a imagem de um novo sistema de tratamento de efluentes
instalado eue foi vistoriado pela Vigilancia Sanitaria Municipalclusive com emisséo do relatério

de regularidade
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