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16. OBSERVACOES QUANTO AS SOLUCOES DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O tratamento adequado para 0 esgoto doméstico é de suma importancia, visto
sua influéncia sobre a saude publica da populacao local. Conforme Von Sperling (1996)
apud Hampe (2015), a fracdo residuéria de solidos contida nos esgotos sanitarios, é de
cerca de 0,1%. Entretanto, essa fracdo confere aos esgotos um potencial poluidor,
devido a matéria organica, bactérias, virus e até mesmo, nutrientes.

Uma das alternativas aplicaveis, seria a implantacdo de rede coletora e estacéo
de tratamento coletiva de esgoto. Porém o maior empecilho é o custo elevado para
execucdo deste tipo de obra, sem contar que o custo pode ainda ser bem maior que 0
previsto caso ocorra situacdes ndo planejadas, tais como: solo rochoso onde haja
necessidade de explosdo ou necessidade de implantacdo de estacdes de recalque. Esses
dois fatores acarretam significativo aumento nos custos normais de um projeto de
implantacdo de esgotamento sanitario.

No municipio de Sao Carlos/SC, a necessidade de realizacdo de tratamento
adequado ao esgoto doméstico da cidade, é ainda mais premente pela presenca do
Lajeado Moraes e seus contribuintes na area urbana, uma vez que a contaminacao
proveniente de sistemas rudimentares de tratamento dos esgotos (fossas negras) ou até
mesmo, ligacdes de esgoto clandestinas, acaba por chegar ao rio, afetando diretamente a
qualidade de suas aguas, e até mesmo a estética e odor da paisagem urbana em suas
margens.

H& que se considerar também, a questdo de sanidade, uma vez que 0 esgoto
disposto no ambiente sem tratamento, ou ainda por tratamento inadequado, pode
acarretar a disseminacao de diversas doencas, assim como, atraindo vetores (RIBEIRO;
ROOKE, 2010).

Diante de todo o contexto apresentado durante o presente estudo, a utilizagéo de
sistemas de esgotamento individual constitui-se na alternativa indicada para o
municipio. Em seu estudo, Hampe (2015), considera que fatores como custo reduzido,
sdo um dos principais contribuintes para a adog¢do dessa solu¢do em pequenos nucleos,
haja vista, a dificuldade desses municipios em realizar grandes investimentos de forma

concentrada.
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Considerando também, conforme j& apresentado anteriormente, a existéncia de
normas da ABNT (NBR 7229 e 13969), que amparam 0 emprego desses sistemas, dada
sua eficiéncia, e sua utilizacdo favoravel, sobretudo, para &reas com baixa densidade
demogréfica, o que se evidéncia no perimetro urbano de Séo Carlos/SC.

Em respeito as normas citadas no paragrafo anterior, devem ser avaliadas com
atencdo as eventuais situagGes de solo ndo favoravel para infiltragcdo. Nesses casos,
avalia-se como alternativa técnica, 0 emprego de tratamento complementar ao sistema:
tanque de filtracdo e de cloracdo, posteriores ao filtro anaerobio. Alteracdo que visa
manter condicdes de qualidade satisfatoria ao efluente tratado, que possibilite sua
emisséo na rede de drenagem pluvial.

E oportuno citar também que no Plano Municipal de Saneamento Basico de S&o
Carlos/SC ja esta previsto uso de sistemas individuais de tratamento de esgoto (SAO
CARLOS, 2011).

De acordo com Oliveira Junior (2013): “Para a implantacdo de infraestrutura
sanitaria em &reas rurais e urbanas em paises em desenvolvimento, 0s sistemas
descentralizados de tratamento tém ganhado atencdo cada vez maior nos ultimos 20
anos por parte dos pesquisadores mundiais”. Assim, é oportuno refletir na busca pela
adocdo de propostas frente a inacessibilidade ao saneamento basico em pequenos

municipios.
17. PLANO DE ACAO

O plano de acdo para implantacdo e operacdo das unidades de tratamento
previstas ao longo deste projeto no municipio de Sdo Carlos apresenta os objetivos,
acles, prazos, investimentos e os responsaveis pela gestdo de cada objetivo proposto,

sendo estes abaixo apresentados.

Quadro 5 - Objetivo 1 - Adequar a legislacdo municipal

Adequar legislagdo municipal quanto ao esgotamento sanitario (PMSB, Codigo

Sanitario e Lei Complementar)

Acdes - Criar lei especifica que defina procedimentos, sistema de
manutencdo (limpa fossas), cobranca (taxa) e incentivos

caso houver
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- Adequar as leis existentes (Atualizacdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico) para 0 novo cenario

Investimentos

R$ 13.000,00 reais

Prazo 12 meses
Responsavel pela | Secretaria de Administracdo e Fazenda; Setor Juridico e de
gestao Engenharia

Fonte: Prefeitura de Sdo Carlos e SANESA (2019).

Quadro 6 - Objetivo 2- Procedimentos para aprovacao e fiscalizacdo de projetos e

manutencéao dos sistemas

Procedimentos de aprovacao de projeto, fiscalizacdo da implantacéo e
manutencdo dos sistemas de tratamento de esgoto e liberacdo de alvara e habite-se

vinculado

Acles

Adequar os tramites internos entre os setores (tributos,
engenharia e vigilancia sanitaria) para ocorrer aprovacao e
fiscalizacdo em todas etapas e obras no municipio,

liberando habite-se somente com aprovacao sanitaria

Investimentos

Prazo 3 meses
Responsavel pela | Secretaria de Administracdo — Setor de Engenharia e
gestao Tributos

Fonte: Prefeitura de Sdo Carlos e SANESA (2019).

Quadro 7 - Objetivo 3- Regularizacdo das edificacbes em desacordo com o

tratamento de esgoto

Regularizagao das edificagdes com sistemas de esgoto em desacordo (fossa

rudimentar)

Acdes

Regularizacdo das fossas pelos proprietarios, com

incentivo do poder publico

Investimentos

R$ 4.050.3000,00

Fontes do Investimento

Fundo Municipal de Meio Ambiente
Fundo de Saneamento Basico
Fundo para Recuperacdo de Bens Lesados - MPSC

Financiamento junto ao Funasa
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Recursos da Prefeitura

Fonte de | Subsidios R$ 1.408.800,00 (Horas méaquinas e projeto padrdo de
Recurso fossa)

Contrapartida | R$ 2.641.500,00

do Usuério
Prazo 72 meses

Responsavel pela gestao

Secretaria de Administracdo e Fazendo — Setor de

Engenharia, Tributos e Vigilancia Sanitéaria

Acles Projeto de esgotamento tipo coletivo/condominial e
execucao de sistema coletivo para area central urbana
do municipio

Investimentos R$ 4.000.000,00

Fontes do Investimento

Fundo de Saneamento Basico
Financiamento junto ao Funasa

Recursos da Prefeitura

Fonte de | Subsidios R$ 4.000.000,00
Recurso Contrapartida | -

do Usuario
Prazo 96 meses

Responsavel pela gestao

Secretaria de Administracdo e Fazendo — Setor de

Engenharia, Tributos e Vigilancia Sanitaria

Agdes

Regularizacéo das fossas das edificagdes publicas

Investimentos

R$ 21.600,00

Fontes do Investimento

Recursos da Prefeitura

Fonte de | Subsidios R$ 21.600,00
Recurso Contrapartida | -

do Usuario
Prazo 24 meses

Responsavel pela gestao

Secretaria de Administracdo e Fazendo — Setor de

Engenharia, Tributos e Vigilancia Sanitaria

Fonte: Prefeitura de So Carlos e SANESA (2019).
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Quadro 8 - Objetivo 4- Implantacéo de sistemas de limpezas periodicas

Sistema de limpeza dos sistemas individuais de tratamento de esgoto;

Acgles

a) Coleta e Destinagdo do lodo das fossas para
Estacdo de Tratamento via convénio com o
municipio de Palmitos ou Saudades. Ou ainda
empresa terceirizada que fara coleta e transporte ou
via convénio com a CASAN tanto para coleta quanto

a destinacdo em Chapeco

Investimentos

R$ 30.108,00/més ou R$ 12,00/edificagdo/més

Fonte do Investimento

Secretaria de Administracédo

Fonte de | Subsidios

Recurso Contrapartida do

Usuario

R$ 30.108,00/més ou R$ 12,00/edificagdo/més

Prazo

12 meses

Responsavel pela gestao

Secretaria de Administracdo e Fazenda

Fonte: Prefeitura de Sdo Carlos e SANESA (2019).

Quadro 9 - Objetivo 5- Implantar tarifacdo pelo servico prestado

Adotar modelo de tarifacao/taxa e implementar cobranca através de algum meio

legal para suprir os custos de limpeza das fossas

Acoes

Definir a tarifa mensal a ser cobrada, modo de
cobranga (juntamente com a fatura de agua) via

convénio com a CASAN

Investimentos

R$ 1.505,40 (taxa administrativa)

Fonte do Investimento

Secretaria de Administragdo e Fazenda

Fonte de | Subsidios

R$ 1.505,40 (taxa administrativa)

Recurso Contrapartida do

Usuario

Prazo

16 meses

Responsavel pela gestao

Secretario de Administragdo, Setor de Compras,

Financeiro e de Tributos

Fonte: Prefeitura de Sdo Carlos e SANESA (2019).
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Quadro 10 - Objetivo 6- Implantar campanhas de educacdo ambiental

Campanhas Educativas e de Conscientizacdo quanto ao esgotamento sanitario e

Audiéncias Publicas

Acoes a) Campanhas educativas nas escolas e através das
agentes de saude, com panfletos e midia em geral.
b) Audiéncias Publicas e reunides comunitarias com
MP, ARIS e Municipio.

Investimentos R$ 6.263,50

Fonte do Investimento Fundo Municipal de Meio Ambiente

Fundo de Saneamento Basico

Fundo para Recuperacédo de Bens Lesados - MPSC
Financiamento junto ao Funasa

Recursos da Prefeitura

Fonte de | Subsidios R$ 6.263,50

Recurso Contrapartida do | -

Usuério
Prazo Trabalho de conscientizacdo é permanente e 15
meses para realiza¢do da audiéncia publica
Responsavel pela gestdo Secretarias de Administracdo, Educacdo e da Saude,

Assessor Juridico

Fonte: Prefeitura de Sdo Carlos e SANESA (2019).

18. CONSIDERACOES FINAIS

Assim, com tudo exposto a partir de todos os dados levantados através de banco
de informacbes e verificacdo da situacdo real nas edificacdes, foi possivel com
embasamento técnico propor as alternativas para o tratamento dos efluentes no
municipio para subsidiar o planejamento e a proposta de a¢cdes do municipio. Visto que
atualmente ha inimeras possibilidades técnicas e condicionantes que interferem na
adocdo da solucdo de esgotamento sanitario.

E consenso que é necessario evoluir no esgotamento sanitario, porém as acdes
precisam ser gradativas, de maneira que o municipio consiga alcancar os objetivos e

efetivar acOes a fim de aumentar a regularizagdo das edificacbes na area urbana. A
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instalacdo de sistema coletivo tradicional ¢ inviavel quando avaliado o alto custo com a
pequena populacdo atendida, assim, as estacOes de tratamento de esgoto
descentralizadas, construida no préprio terreno dos moradores ou de forma condominial
para a area central urbana e bairros de baixa renda, possuem menor investimento e
elevada eficiéncia, surgem como uma solucdo viavel. Essa concepcdo de sistema gera
ganhos financeiros ao poder publico e a populagéo.

Porém é indispensavel que haja o0 acompanhamento operacional do sistema seja
ele individual ou condominial, deve-se presar pela limpeza periddica destes sistemas, a
esta deve-se a grande eficiéncia, além da limpeza o lodo retirado das unidades de
tratamento individual deve passar por tratamento adequado devido a presenca de cargas
organicas antes de ser destinado ao meio ambiente. Além de ser fundamental que haja a
cobranca do servico, visto que todo servico de saneamento deve apresentar a sua
sustentabilidade econdmica, conforme Lei n°® 11.445.

Assim se expos a realidade quanto ao esgotamento sanitario do municipio de
Sao Carlos, as alternativas técnicas e as acfes para implementacdo, manutengdo e

controle dos sistemas de tratamento de esgoto.
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prazo de rede de coleta de esgoto sanitario para garantir a prote¢do do meio ambiente e da saude
publica durante toda execugéo do plano;

2) Em caso de optar por realizar diretamente ou por delegagdo o servigo de limpeza de fossas
e transporte do lodo, cabivel a cobranga de remuneragdo pelo servigo realizado, por meio de tarifa

ou prego publico, a fim de garantir a sustentabilidade da agdo de saneamento;

h) Licitar o servigo de tratamento e disposi¢do final quando se der em estagéo de tratamento de
esgoto (ETE) privada.
1) Fornecer mapas, cadastro imobilidrio e outros documentos existentes que possibilitem a

identificacdo dos imdveis a serem vistoriados;
1) Realizar atividades de educagdo ambiental junto a populagéo, alertando para a necessidade
da correta implantagéio dos sistemas individuais e limpeza periddica, como agdo de saneamento a

garantir a universaliza¢@o do acesso, além da protecdo ao meio ambiente e a saude publica;

CLAUSULA QUARTA — DAS OBRIGACOES DA ARIS:

a) Normatizar aspectos como condigdes, prazos e modo de ligagdo nas unidades usuarias a rede
publica de esgoto;

b) Elaborar um diagndstico sobre os sistemas individuais de esgotamento sanitario, solugdes
coletivas de pequeno porte e sistema de coleta, transporte e tratamento quando publico, bem como
orientar a fiscalizacdo “in loco”, em conjunto com agentes publicos do MUNICIPIO, mediante
vistoria devidamente documentada, avaliando se as solugdes individuais s@o tecnicamente
adequadas;

c¢) Elaborar estudo populacional e projetar a geragéo de efluentes;

d) Apontar as caracteristicas do solo (infiltragdo) através de levantamento de informagdes existentes
(mapeamento, projetos com sistemas de infiltragdo existentes, sondagens, etc.), com apoio do
municipio;

e) Realizar o levantamento na area de abrangéncia urbana, com base em dados disponiveis (SDS,
Epagri, Embrapa, PMSB, Plano de Recursos Hidricos da Bacia, Estagdes de Monitoramento da
ANA, Dados do Diagndstico Socioambiental, etc)

f) Indicar alternativas para o esgotamento sanitdrio na area de interesse.
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CLAUSULA QUINTA - DA VIGENCIA
O presente convénio entra em vigor na data de sua assinatura e vigorara pelo prazo de 2 (dois) anos,

prorrogando-se por iguais e sucessivos periodos, se as partes assim desejarem.

CLAUSULA SEXTA - DA RESCISAO
As partes poderdo propor, a qualquer tempo, a rescisdo do presente convénio caso ocorra
comprovado inadimplemento de quaisquer das clausulas, pela superveniéncia de legislagdo que o

torne impraticavel e por mutuo interesse.

CLAUSULA SETIMA — DAS ALTERACOES E MODIFICACOES
Este termo de convénio de cooperagdo podera ser alterado, por mutuo entendimento entre os

signatarios, durante a sua vigéncia, mediante termo aditivo, visando a aperfei¢oa-lo;

CLAUSULA OITAVA - DO FORO
As partes elegem o foro da Comarca do Municipio de S@o Carlos do Estado de Santa Catarina para

dirimir quaisquer conflitos resultantes do presente convénio.

CLAUSULA NONA - DISPOSICAO FINAL
Por estarem acordadas as partes, assinam o presente convénio em 02 (duas) vias, na presenga das

testemunhas arroladas.

ji// oS s
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