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11

1 APRESENTACAO

O presente estudo expde o diagndstico da situdg@sgotamento sanitario no
municipio de Agua Doce/SGsendo propostascfes necessarias pagarenciar as
solucbBesndividuaisde esgotamento sanitarggucontrole e manutencaoonsiderando
as condiges técnicas, sociais e econémicas do municipio

Assim, sera possivebhtender as exigéncias legais as obrigacdes da
municipalidade, bem como melhorar 0 saneamento no municipio qaaggstdo dos
efluentes domiciliares, consequentement®rnecer maior qualidade da vidapessoas.

O escopo do trabalho esta fundamento no Projeto TRATASan, estabelecido pela
Agéncia Reguldora Internunicipal de Saneamento (ARIS).

1.1 JUSTIFICATIVA

O presente diagnostiama definicdo de estratégias sedarfundaments para
garantir eaampliacace a universalizacados servicos de esgotamento sanitdfisto que
o Plano Municipal de SaneamentoBéasico do municipio de Agua Doc@revé a
implantacéo de sistema coletjmercebese que esse investimergode se verificaem
algumas situacdes como inviaw@tnica eeconomicamente paes condicdes gerenciais
e financeiraglos municipios.

Algunsfatores amparam ss direcionamentaos investiments para aexecucao
dos sistema coletives de esgotamento sanitario, a depender da area atendida e das
condicdes topograficas, pode ser notoriamente superior aos investimentos necessarios em
comparaéo comas solu¢des individuais de tratamerdm determinadas areas, devido
as condicBes de relevo, muitas vezes se faz necessaria a execucao de unidades elevatorias
de esgoto para atender as condi¢cdes de escoamento dos sistemas coletivos, o que demanda
custos operacionais suplementares e exige capacitacdo técnica durante a operagao e
manutencdo do sistema; as condi¢cbes topograficas igualmente podem se mostrar
inconvenientes quando da ocorréncia de residéncias em soleira baixa, ou seja, domicilios
gue possam sua cota inferior a da rede coletora davadotar medidas de bombeamento
independente, adotar solu¢gées condominiais ou simplesmente ndo se conectar a rede e

permanecer adotando solucéo indivigloaitras condic¢des, tais como capacidade suporte
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do corp receptor do efluente tratado, também sé&o relevantes durante a definicdo de
estratégias para a gestdo do esgoto do municipio.

Nese cenario, considerando qusolugcbes individuais, quando operadas
adequadamente e tendo sua manutencao respe@adaficiéncia de aproximadamente
80 a 90% de remocéo de carga orgaridean como que essas solucdes estaparads
por normasda Associacdo Brasileira de Normas Técni¢ABR 72291993 e
139691997, sendandicacasemareas conmenor densidade ocupacionaireleo solo
permitainfiltracdo minima necessarit efluente provenientasedificacbesessasao
alternativasviaveis em municipios de pequeno porte, considerandoto aspectos
econdmios quanto técns.

Desa forma entendese que a correta implantac& operagdo das solucdes
individuais podera proporcionar meliemos indices de cobertura de tratamento de
esgoto no municipio de Agua Doce, haja vista que ndo héa sistema coletivo de esgotamento
sanitario em operagéo.

Destacase, no entanto, que, apeskr viabilidade técnica, € possivel gem
algumas situacdes especificas ainda seja neceasanuantacao dsistema coletivem
bairros ou regides especificasinda, que, a depender do crescimento populacional
observado, os sistemas coletivos passem a ser preferiveis as solu¢cbes individuais.
fundamentacédo a esses aspectos é discutida neste documento.

O Ministério Publico de Santa Catarin®IPSC tem exigido ma acao efetiva no
cumprimaito das metas estabelecidas nos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB), uma vez que 0s mesmos ja estdo aprovados por legislagdo municipal. Assim,
muitas prefeituras possuem Termos de Ausé Conduta (TACEm vigéncia par
atender as questbes do esgotamento sanitario em Santa Catarina, 0 gae leva
responsabilidade ao gestor municipal, podendo, em caso de descumprimento, culminar
em acéao legal administrativa.

Porém, sabse quecomo ja citadpa maioria dos planos trazroo solucéo para
0 esgotamento sanitarigstema coletivas, sem estudo especifiogue assegurea
viabilidade para tal alternativaAssim, se faz necesséari@avaliar as alternativas
disponiveisa fim de fornecer subsidios para tomada da desisie amplantacaoora
de sistemas coletivos, osabreainstalacdo @ manutencaalassolucdes individuais

Nesse contexto e diante de questionamentos levantados pelo MPSC sobre 0 nédo

cumprimento de metas de Planos Municipais de Saneamento Basico, instituidos na
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maioria dos municipios de Santa Catarina, a Agéncia Reguladora Intermunicipal de
SaneamentQARIS) desenvolveu projetoT RATASan #ADi agn:-stico da
Sobre a Gest«o do Esgotamento Sanits8rioo,
004/2017, de 30 deaio de 2017 para apoiar e subsidiar os municipios na definicdo de
estratégias graduais e progressivas, respeitadas as condicfes de viabilidade técnica e
financeira, para a gestédo dos efluentes sanitarios.

O projeto tem como objetivo realizar diagnostigoalitativo e quantitativo das
unidadesindividuais de tratamento de esgoto domeéstico em operacdo nos municipios
regulados pela ARIS, fundamentalmente as solu¢des individuais, com populacdes
inferiores a 15 mil habitantes.

O trabalho fundamentara a tomatta decisdo a ser realizada pelos municipios
sobre as acbes necessdarias a readequacado de sistemas existentes e implantacdo de
programa que promova a instalacao progressiva e gradual de solucbes de esgotamento
sanitario, desde as adequacdes juridicas écécimerentes ao poder municipal, até o
gerenciamento das acoes.

Diante disso, o presente documento conssiéuemdiagndstico da atual situacao
do esgotamento sanitario do municigie Agua Doce bem como a indicacédo de
alternativas para o sistema dg@smento sanitario e definicdo das acdes para execucao

e manutencao galternativa definides.
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2 PLANO DE TRABALHO

A Tabelal, apresenta @lano de trabalh@revisto para @&xecucao dgrojeto
TRATASan no municipio Agua Doce.

Tabela 1: Planode trabalho da execugéo do programa

Data

Atividades

07/11/2018

20/11/2018
20/11/2018

20/11/2018

30/11/2018

21/11/2018
20/12/2018

17/12/2018
17/01/2019
30/03/2019

Reunido inicial com prefeito, departamento juridico, tributos, engen
e vigilancia sanitéaria

Elaborac&o do mapa

Capacitacdo dos agentes de saude, responsaveis pelo levantarr
campo

Inicio do levantamento de campo com acompanhamento da equ
ARIS

Preenchimento prévio dos formularios

Levantamento de campo pelos agentes de saude da prefeitura d
Doce

Reunido de acompanhamento dos trabalhos
Reunido de acompanhamento dos trabalhos

Concluséo do diagnéstico ProjetoTRATASan

Fonte: ARIS, 209.
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3 ASPECTOS LEGAIS

Dentre os instrumentos legais, das esferas federal, estadual e municipal,
relacionados ao esgotamento sanitaoidQuadrol, apresenta um apanhade lkis,

decretos, normativas e resolugdes vigentes.

Quadro 1: Legislacdes vigentes
Legislacao Ementa

Lei Federal n° 11.4483007 Estabelece diretrizes basicas para

saneamento basico

Lei Federal n°® 9.605/1998 Dispde sobre as sangbes penais
administrativa derivadas de condutas
atividades lesivas ao meio ambiente, €
outras providéncias (Seg¢ao 111,
Poluicéo e outros crimes ambientais, A
54, Incisos 111, IV e V)

Decreto Federal n° 6.514/2008 Dispbe sobre as infracbes e sang

administrativas aomeio ambiente qu
estabelece o0 processo administrat
federal para apuracdo destas infracGe
da outras providéncias

Resolugdo CONAMA n° 05/ 1988 Trata do licenciamento de obras

saneamento

Resolucdo CONAMA n° 237/1997 Define as atividades cempreendimento

sujeitas ao licenciamento ambiental

Resolucdo CONAMA n° 357/2005 Disp0e sobre a classificagéo dos corpo
agua e diretrizes ambientais para o
enguadramento, bem como estabelec
condicbes e padrbes de lancamento
efluentes, e dautras providéncias

Resolucdo CONAMA n° 375/2006 Define critérios e procedimentos pare
uso agricola de lodos de esgoto gera

em estacdes de tratamento de es
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Legislacao

Ementa

sanitario e seus produtos derivados, €

outras providéncias

Resolucdo CONAMA n° 377/0D6

dispde sobre licenciamento ambien
simplificado de Sistema de Esgotame
Sanitario

Resolucdo CONAMA n° 397/2008

Altera o Inciso Il do S 4° e a Tabela X
S 5° ambos do Art. 34° da Resolug
CONAMA N° 357/2005, que dispde sob
a classificacdo do corpos de agua
diretrizes ambientais para o0 S
enguadramento, bem como estabelec
condicbes e padrbes de lancamento

efluentes

Resolucdo CONAMA n° 430/2011

Dispbe sobre as condicdes e padrdes
langamento de efluentes, complement
altera a Reolucéo no 357, de 17 de mai
de 2005, do Conselho Nacional do M
Ambiente CONAMA

ABNT/NBR 9648/1986

Estudo de concepcédo de sistemas
esgoto sanitario

ABNT/NBR 9649/1986

Projeto de redes coletoras de esg

sanitario

ABNT/NBR 9800/1987

Critérios para lancamento de efluent
liquidos industriais no sistema colef

publico de esgoto sanitario

ABNT/NBR 9814/1987

Execucdo de rede coletora de esg

sanitario

ABNT/NBR 7229

Projeto, construcéo e operacao de siste
de tanques sépticos;

ABNT/NBR 8160/1999

Sistemas prediais de esgoto sanity
Projeto e execucgao

ABNT/NBR 13969/1997

Tanques seépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposic
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Legislacao

Ementa

final dos efluentes liquidos Projeto,
construcao e operagao;

Lei Estadual N° 14.675/ 2009

Institui o Codigo Estadual do Mei
Ambiente e estabelece outr
providéncias

Lei Estadual n® 13.517/2005

Dispbe sobre a Politica Estadual

Saneamento e  estabelece ou
providéncias.
Lei complementar municipal n® 122/207 Institui 0 Plano Diretor ol

Desenvolvimento Municipal do municip
de Agua Doce.

Lei complementar Municipal n® 123/20]

Institui a Lei de Parcelamento, Ugo
Ocupacéo do solo do municipio de Ag
Doce

Lei complementar Municipal n°124/201

Dispde sobre normas relativas
edificacés do municipio de Agua Doc
estado de Santa Catarn&ddigo de
edificacdese déa outras providéncias

Lei municipal n° 1.633/2007

Dispbe sobre a Politica Municipal
Saneamento Bésico, cria o Conselho
Saneamento Basico e Fundo Municipa
Saneameto Basico.

Lei municipal n° 1.808/2009

Institui o Plano Municipal de Saneamer
Bésico destinado a execucao dos Serv,
de Saneamento no perimetro urbano
municipio.

Lei Municipal n° 0708/1991

Dispde sobre o Cddigo de Obras
Edificacdes do municipide Agua Doce

Lei Municipal n° 2.362/2015

Cria a Politica Municipal do Mei
Ambiente e da outras providéncias

Fonte: ARIS, 209.
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4 ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO

O municipio de Agua Doce se encontra na regido Oeste do estado de Santa
Catarina,macrorregidao Meio Oeste Catarinegnsksta aproximadamente 389 km da
capital do estado Florianopalid Figural, apresenta #ocalizacdo de Agua Doce no
estado catarinense.

Figura 1: Localizac&o do municipio de Agua Doce

Fonte: IBGE, 2018.

Geograficamente, Agua Doce edtitalizada a umalatitude S 26°59'52"
e LongitudeO 51°33'22".Grande parte do municipio possui relevo fortemente ondulado
com uma altitude de 969 metros do nivel do mar. O municipio de Agua Doce faz divisa
territorial com 0s municipios catarinenses de Passos Maia, Ponte Serrada, Vargem Bonita,
Catanduwas, Joacaba, Luzerna, Ibicaré, Treze Tilias, Salto Veloso, Macieira e Cacador,
além dos municipmparanaenses de General Carneiro e Palmas.

Agua Doce é o maior municipio em area territorial na microrregido do meio oeste
catarinense e o quimtmaior munigbio doEstado. ATabela2, apresenta a area territorial
municipal, populacdo, densidade demogréfica e indice de desenvolvimento humano

(IDH) do municipio de Agua Doce.
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Tabela 2: Dados territoriais e populacionais de Agua Doce

Area Territorial (2017) 1.314,270 km?
Populacéo estimada (2018) 7.138 pessoas
Densidade demogréfica (2010) 5,30hab/ km2
IDH (2010) 0,698

Fonte: Adaptado IBGE2018.

A area urbana dégua Doceapresenta atualmente 2.739.379,3 m? (273,94 ha),

com um perimetro de 14.333,00 metmamformeapresentada riéigura2.

Figura 2: Perimetro urbano de Agua Doce
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Dezembro2018
Perimetro Urbano e

Fonte:Diagndstico SocioambientalAgua Doce/SGCIMCATARINA, 2018).

Por meio da LeiComplementafMunicipal n® 123/2017, que institui a Lei de
Parcelamento, Uso e Ocupacdo do solo do municipio de Agua Doce e determinou o
zoneamento da area urbana municipatam delimitadasas areas de interesse das
diversas atividades do municipio, bem como areas de presep&gdanente, de acordo
com as caracteristicas de cada localidade, sejam elas por ser areas consolidadas, de
interesse ou destinadas a futuras expansOégjuaa 3, apresenta o zoneamento do

perimetro urbao.
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Figura 3: Zoneamento da area urbana de Agua Doce

PLANO DIRETOR
PARTICIPATIVO

MUNICIPIO DE AGUA DOCE (SC)

Eng. CILES PAULD DE MORAES JUNICR
CREA-5C 028.184-5

LEGENDA:

Hidrografia

m— Perimetro urbano

=== Eixo de desenvolvimento

[ zpp - zona de Protegéo Permanente
niio consolidada

[ zPP - zona de Protegdo Permanente
consolidada

[ zMD 1 - Zona Mista Diversificada

[ zMp 2 - Zona Mista Diversificada

I zMD 3 - Zona Mista Diversificada

[ zmc - zona Mista Central

I zE1s - Zona Especial de Interesse Social

[[] zEC- Zona de Expansio Central

[ ZIR 1 - Zona de Interesse Residencial

[ zR 2 - Zona de Interesse Residencial

[] ZIR 3- Zona de Interesse Residencial

[ 21 - Zona de Interesse Industrial

[ ZIP - Zona de Industrial Predominante

[EE ZEME - Zona Especial Mista de

Polo Agua Doce
I ZIEPS - Zona de Interesse Especifico
Porto Seco

[ zaP - zona Aeroportuaria

ESPACO URBANO FR—

wAwawmﬂwmww m.
Assunto:
Plano Diretor Participativo de Agua Doce (SC)

Responsavel Técnica: | Registro (CAU):
Fatima Hermes AB38-6
Desenhista: Ampliagio: || Escala:
Julia Perin Pellizzaro || Ciles Moraes || 1:16.000
Arquivo: Data:

cuommmcromamumnc ek i | 115112017
—

Fonte:Plano Diretor de Agua DocdGUA DOCE, 20B).

O municipio de Agua Doce é hoje reconhecido como a Capital Catarinense da
Energia Eolica, por abrigar o maior conjunto edlico do Estado de Santa Catarina.
Localizado na regido dos campos de altitude, os oito parques (Horizonte, Agua Doce,
Amparo, Aquibatd, Campo Belo, Cascata, Cruz Alta e Salto) produzem energia suficiente
para abastecer um contingente de aproximadamente 500 mil habijtaeigsndo

Diagnostico Socioambientdb municipio
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5 DIAGNOSTICO AMBIENTA L
5.1 MEIO FiSICO

5.1.1 Climatologia

A classificagdo proposta por Kdoppen enquadra o Estado de Santa Catarina nos
climas do grupo C, denominado Mesotérmico, pois as temperaturas do més mais frio estdo
abaixo de 18°C e acima de 3°C. Por ndo possuir estacao seca definida se classifica como
umido(f). E, devidaaaltitude, pode ser classificado em dois subtipos: (a) de verdo quente,
onde as temperaturas médias do verdo sdo as mais elevadas e (b) de verdo fresco, nas
areas mais elevadas do planaRaNDOLFOet al, 20(®@).

O clima do municipio de dua Doce é classificado como Cétima temperado

umido com verdo temperado. A temperatura média do municipio ao longo dos meses é
apresentadaaFigura4.

Figura 4: Temperatura média em Agua Doce ao longo do ano

25,0
20,0
19,1 19,1
% 17,6 173 100
:5 15,0 !
[<
3 12,9
E 100 12,3 !
Q2 11,0 11,1
50
0,0
O O &o S N O & N P SV S
/\é\@ &«a $\fzr w» N \"Q & Ysoo \@@ S 5 4@@ 4»@&
< & ¢

Fonte: Adaptado de Alvares al, 2013.
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5.1.2 Precipitacéo
A precipitacéo anual média da area urbanadbicipio de Agua DocgFiguras)
varia entre 1800mm a 1900mm.

Figura 5: Precipitacdo anual média de Agua Doce
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Fonte:DiagndsticaSocioambiental Agua Doce/SGCIMCATARINA, 2018).

Os meses mais chuvosos do ano historicamente sao setembro e outulbnajga os

secos sao julho e agostadura6).

Figura 6: Precipitacdo anual média de Agua Doce
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Fonte: Adaptado de Alvares al, 2013.
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5.1.3 Solos
Conforme a Distribuicdo Geogréfica dos Solos de Santa CaBRAeGRI1, 2004)
em Agua Doce, sdo encontrados os seguintes: Cambissolos haplico e htimico; nitossolos

vermelho e haplico; organsslo mésico e neossolo litélicbigura?).

Figura 7: Tipos de solo em Agua Doce
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Fonte:Diagndstico SocioambientalAgua Doce/SGCIMCATARINA, 2018).

A area urbana é caracterizada pelo nitossolo vermelho. Segundo a EMBRAPA
(2006) séo solos com 350 g/kg ou maisdgla. S&o solos minerais homogéneos, isto €,
tém pequena ou nenhuma diferenciacéo de cor com a profundidade, sdo argilosos, com
estrutura que favorece a retencéo de 4gua, mas que mantém boa drenagem, propriedades
fisicas extremamente desejaveis em cdietigde sazonalidade climética e estacdo seca
prolongada.

Conforme Diagndstico Socioambien@d municipio,realizado em 2018, sao
apresentadasa Figura 8 e naFigura9 as areas com possivel risco geoldgico de
deslizamento.

Quantoa classificacdo dos risep definido pelo Ministério das Cidagddsram

levantados os dois mais relevantes, risco alto e risco muito alto
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1 Risco Alto: Os condicionantes geoldgicos e geotécnicos predisponentes
(declividade, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervencao no &etdes
alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de
escorregamentos e solapamentos; observa se a presenca de significativa(s)
evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em
taludes, etc.); mantidas as condicdes existe é perfeitamente possivel a
ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de 1 ano.

1 Risco Muito Alto: Os condicionantes geoldgico geotécnicos
predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.) eed dé intervencdo
no setor sdo de muito alta potencialidade para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos; as evidéncias de
instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas
em moradias ou em muros de cog#m arvores ou postes inclinados,
cicatrizes de deslizamento, feicGes erosivas, proximidade da moradia em
relacdo a margem de cérregos, etc.) sdo expressivas e estdo presentes em
grande numero ou magnitude; mantidas as condicdes existentes, é muito
provawel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios de chuvas

intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

O ponto RGOXFigura8), encontrase no bairro Vila Nova. Tratse de uma area
de alto risco a escorregamento proxima as ruas Kurt Quelmaz eraideE uma
ocupacéao urbana em encosta ingreme cuja composicao é de rocha alterada, solo residual
e blocos de rocha sa. As moradiagsgntes sdo de madeira e alvenaria e foram
construidas sobre pilares na crista e no sopé daquela. Ha também o risco de queda dos
blocos que estdo em meio ao solo. Foram avistados também pontos de lancamento de
agua servida sobre a encosta, fato este queiloui para potencializar os processos
erosivos. Existem aproximadamente 26 moradias na area de risco. O numero médio de
pessoas que podem ser afetadas é de 104. O grau de risco foi caracterizado como alto
(CIMCATARINA, 2018).

O ponto RGO2(Figura 8), encontrase no bairro Centro, na Awuida da
Independéncia. Tratse de uma area de alto risco a escorregamento. E uma éarea de

encosta com constru¢des proximas ou ematordom o talude de corte. Ha indicios de
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movimentacdo no terreno e nas residéncias. Foram avistados também pontos de
lancamento de agua servida sobre a encosta, fato este que contribui para potencializar os
processos erosivos. Existem aproximadamente dradias na area de risco. O nimero
médio de pessoas que podem ser afetadas € de 40. O grau de risco foi caracterizado como
alto (CIMCATARINA, 2018).

Figura 8: Cartograma 1 de risco geoldgico em Agua Doce
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Fonte:DiagndsticoSocioambiental Agua Doce/SGCIMCATARINA, 2018).

O ponto RGO3ZFigura9), encontrase no bairro Sao José, na rua Eva Moraes dos
Santos. Tratse de uma area de alto risco a escorregamento. E uma area de encosta com
casas construidas em cortes e aterros no talude, algumas muito préximas ou junto ao
talude de corte. Em alguns &s ha surgéncia de agua no contato solo/rocha. Existem
aproximadamente 10 moradias na area de risco. O niumero médio de pessoas que podem
ser afetadas é de 40. O grau de risco foi caracterizado como alto (CIMCATARINA,
2018).
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Figura 9: Cartograma 2 de risco geoldgico em Agua Doce
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Fonte:Diagndstico SocioambientalAgua Doce/SGCIMCATARINA, 2018).

O ponto RG04 encontise no bairro Centro, na esquina da rua Luis Balestrin e
Av. da independéncia. Trat® de uma area de alto risco a escorregamento. Uma casa foi
construida muito proxima ao talude de corte composto por rocha alterada e solo residual.
N&o had medidas para contengdo do talude nem sistema de drenagem. Ha feicdes de
movimentag&o no terreno como muros inclinados e trincas no solo, além da urgéncia de
agua no contato rocha/solo. O numero médio de pessoas que podem ser afetadas é de 4.
O grau @ risco foi caracterizado como alto (CIMCATARINA, 2018).

O ponto RGO05 encontige no bairro Centro, entre a Av. da Independéncia e a rua
Silva Jardim. Tratse de uma area de alto risco a escorregamento. Casas construidas no
sopé e na crista de encostgrame, que € composta por solo residual e blocos de rocha
sa. As aguas pluviais e servidas séo lancadas sobre a encosta, fato que contribui para
potencializar os processos erosivos. Neste local ja houve deslizamento e apresentam
algumas cicatrizes que fonaidentificadas a campo. Existem 02 moradias na area de
risco. O niumero médio de pessoas que podem ser afetadas é de 8. O grau de risco foi
caracterizado como alto (CIMCATARINA, 2018).
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O ponto RGOGFigura 10) encontrase no bairro Centro, na rua Silva Jardim.
Tratase de uma &rea de risco muito alta a escorregamento. Residéncias foram construidas
proximas a encosta onde ha varias fei¢cdes erosivas. Ha ocorrénciadéslizamento
do tipo rotacional e pelo menos uma vogoroca ativa. O macico rochoso apresenta pelo
menos 03 familias de descontinuidades. Também existe a possibilidade da movimentacéo
de blocos rochosos que podem atingir muitas construgdes situadas no éatencosta.
Intervengdes estruturais feitas pelos proprios moradores ndo foram suficientes para conter
a movimentacdo da encosta. Existem 10 moradias na area de risco. O numero medio de
pessoas que podem ser afetadas é de 40. O grau de risco foi izadhiTt®rmo muito
alto (CIMCATARINA, 2018).

Figura 10: Cartograma 3 de risco geoldgico em Agua Doce
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Fonte:Diagndstico SocioambientalAgua Doce/SGCIMCATARINA, 2018).
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5.1.3.1 Percolacao do solo

Para definicdo dos coeficientes percolagcdo do solo foram utilizados dados
disponibilizados pela Prefeitur&Conforme a Lei n° 124/2017 fica obrigatora
apresentacao de testes de percolacao visando definir a capacidade de dbsdlgéate

tratado pelo solo. Os resultados a parti20#8 estdo expressos Tiabela3.

Tabela 3: Resultados dos testes de percolacéo realizado em Agua Doce

Coeficiente de
percolacao (I/m?/dia)

Endereco

Rua Oscar Rodrigues

Nova 41
Avenidalndependéncia 61
Rua Vista Alegre 22
Rua Antdnio Tortelli 53
Servidao Publica 70
Rua Costa e Silva 90
Rua Rui Barbosa 40
Rua Raimundo Mendes 40
Rua Luis Balestrin 74

Rua Oscar Rodrigues
Nova 41

Fonte: Prefeitura de Agua Doce, 2019.

As Figurall e Figural2, apresenta a localizacdo espaciabd lotes com 0s

respectivos coeficientes de percolacao.
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Figura 11: Mapa da area urbana com os testes de percolacéo

Terrenos com teste de percolagio

Legenda

l:] Teste de percolagao

Elaboragao: ARIS (Janeiro,2019)
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Fonte: Prefeitura de Agua Doce, 2019.

Figura 12: Mapa da area urbana com os testes dercolacéo.
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5.1.4 Hidrologia

O Municipio de Agua Doce esta localizandm euas Regides Hidrograficas
(Figural3), estando a parte norte do territério sobre a RHV2io Oeste Catarinense, e
parte sul do territorio sobre a RH ¥ale do Rio do Peixe (CIMCATARINA, 2018).

Figura 13: Regibes hidrograficas de Agua Doce
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Fonte: CIMCATARINA, 2018.

A &rea urbana localizada na bacia do Vale do Rio do Peixe, possui o Rio Agua
Doce cruzando a cidade, este desagua no Rio do Peixe e por seguinte no Rio Uruguai
(Figural4).
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Figura 14: Bacia hidrografica do Rio do Peixe
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Fonte: Comité Rio do Peixe, 2018.

Figura 15: Rio Agua Doce
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As principais bacias e sthiiacias inseridas no territério do municipio sdo: CArrego
Bonito, Lajeado Bonito, Lajeado Invernadinha, Lajeado dos Tatetos, Ribeirdo Trancado,
Rio Bom Retiro, Rio Chapecd, Rio Estreito, Rio Jacutinga, Rio $aloso e Rio Agua

Doce (sendo a principal bacia @erimetro urbano}-{gural6).

Figura 16: Sub-bacias hidrograficas de Agua Doce
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Fonte: CIMCATARINA, 2018.

Quantoads aguas subterraneasyua Docepossui 69 pocos tubulares profundos
(Figural7), conforme cadastro no CPRM, dispostos principateea area urbana do

municipio.
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Figura 17: Localizac&o dos pocos tubulareprofundos em Agua Doce
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Fonte: CPRM, 2018.

5.2 MEIO BIOTICO

5.2.1 Vegetacao

Agua Doce encontrae em uma regido ecotor{&jgural8) que é caracterizada
pela transicdo entre Floresta Ombrofila Mista (FOM) e Campos Naturais, ambas
formacgBes da Mata Atlantica, cuja primeira (FOM) representa 30,5% do total, enquanto
gue a sgunda representa 69,5% da area total do municipio (CIMCATARINA, 2018).
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Figura 18: Regides fitoecoldgicas de Agua Doce
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Fonte: CIMCATARINA, 2018.

A vegetacdo localizada no perimetro urbano do municipio engsadotalmente
naregifo fitoecoldgica Floresta Ombrdfila Mista. A Area de Preservacdo Permanente nas
margens do Rio da Agua Doce apresenta maior quantidade de arvores em relagio aos
demais cursos doé8gua | evantados. Por outro
urbana,apresentam reducdo no nimero de arvores e diversidade de espécies em suas
APPs, em alguns pontos, principalmente na parte mais urbanizada do perimetro urbano
(CIMCATARINA, 2018).

5.2.2 Area de Preservacdo Permanente

Na sede do Municipio as areas marginais rpaidegidas estdo presentes em
cursos ddéb8&§gua com maior volume de 8gua, ao
agua reduzido apresentam diminuicdo da qualidade da vegetacdo de suas margens. A
vegetacao também esta relacionada a atividade desenvolvidahdrerhos destinados
a pecuaria, também apresentam baixa quantidade de arvores e de espécies nos cursos

dé8gua onde a atividade ® desenvolvida (CI N
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O principal curso doé8gua que delimita
da Agua Doe, que apresenta na maior parte do seu trajeto vegetagdo nas suas margens,
sofrendo algumas interferéncias antrépicas na parte central da cidade e em area com
caracteristicas rurais. Em todos os locais € possivel verificar a existéncia de vegetacéo de
grarde porte, demonstrando uma preservacao dessas margens no municipio, mesmo que
em todos os locais a mesma ndo possua a metragem necessaria conforme estabelece o
Cddigo Florestal Brasileiro (CIMCATARINA, 2018).

As areas de preservacdo sao apresentaddsquaa 19 a Figura23, conforme
levantado pelo CIMCATARINA. Estas faixas margis devem ser respeitadas quargo

edificacoes.

Figura 19: Area de Preservacdo Permanente dos Recursos Hidricos
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Figura 20: Area de Preservacdo Permanente dos Recursd#dricos.
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Figura 21: Area de Preservacdo Permanente dos Recursos Hidricos
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Figura 22: Area de Preservacédo Permanente dos Recursos Hidricos
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Figura 23: Area de Preservacdo Permanente dos Recursos Hidricos
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5.3 MEIO SOCIAL

5.3.1 Populacao rural e urbana

O municipio de Agua Doce participou de cinco levantamentos demograficos,
sendo o primeiro no ano de 1970, o ultimo e mais recente no ano de 2010, além destes o
IBGE realizou contagem populacional nos anos de 1996 e 20Bigufa24, apresenta
a evolugéo populacional do municipio de Agua Doce, da populagéo urbana e também

rural.

Figura 24: Historico populacional de Agua Doce
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Fonte: AdaptadéBGE, 2018.

Considerando todos os censos demograficos realizados até 0 momento, e mais as
contagens, podse observar que entre 1970 e 2010, houve uma reducao da populacéo
total a uma taxa média anual de 0,46%, totalizando 18,70% de decrescimentodm peri
(CIMCATARINA, 2018).

Ainda, de acordo com censo do IBGE de 2010, o municipio de Agua Doce
apresenta 2.127 domicilios distribuidos no territorio municipal, sendo 1145 domicilios no

perimetro urbano e 982 domicilios na area rural.
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5.3.2 Projecéo populacionaladotada

Muitos servigos publicos sdo estratégicos e necessitam de proje¢do populacional
para que ndo sofram as consequéncias da falta de planejamento adequado ao longo dos
anos, ja que a falta de infraestrutura em algumas areas pode acarretar problemiasem
(BONETTI, 2007).

Neste ambitg foram realizadosstude de projecao populacional, a fim de
conhecer a dindmiaemograficao nimerale habitantes, como se distribuem, quais sao
as suas caréncias, além de uma série de outros aspectos, pargposeaselaborar
projetos de desenvolvimento social e econémico adequados. A projecao populacional foi
realizada conforme metodologia desenvolvida e utilizada pela ARIS para seus municipios
consorciados, sendo considerado um horizonte de 20 anos.

Para as piecdes populacionais, foram utilizados dados reais dos censos e
contagens efetuados pelo IBGEoram desenvolvidadiferentesprojecdesadotando
critérios mateméticos distint¢&raficol e Grafico2), sendo adotada aquela que melhor
descreve a dindmica populacional do municipio de Agua Doce.

Gréfico 1: ProjecBes populacionais urbana
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Fonte: ARIS, 2019.
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Grafico 2: Projecdes populacionais rural
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Fonte: ARIS, 2019.
Desta maneira para populacdo urbana se adotou a projecao aritmética, na qual o
crescimento populacional seguena taxa constanttBONETTI, 2007) A Tabela4

representa a projecao urbana por meio do métodoéticmonde se estima o acréscimo

populacional ao longo dos anos

Tabela4: Projecéo populacional urbana adotada

Ano Aritmética Ano Aritmética
2018 3690 2029 4315
2019 3747 2030 4371
2020 3804 2031 4428
2021 3861 2032 4485
2022 3917 2033 4542
2023 3974 2034 4599
2024 4031 2035 4655
2025 4088 2036 4712
2026 4144 2037 4769
2027 4201 2038 4826
2028 4258 2039 4882

Fonte: ARIS, 2019.

O Grafico 3, apresenta o historico populacional da area urbana de agua até o ano
de 2017 e a projecédo populacional até o ano 2039, segundo 0 método aritmético.
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Gréfico 3: Curva populacional segundo método aritmético
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Fonte: ARIS, 2019.

Para a populacdo rural do municipio de Agua Doce, a projecdo que melhor
descreve a dindmica da populacdo é a geométnozo é apresentado iabelab. Neste
método considerae 0 tempo como um exponencial para o incremento anual sobre a taxa,
desta maneira o crescimento populacional é funcéo da populacao existente a cada instante
(BONETTI, 2007).

Tabela5: Projecao populacional da area rural adotada

Ano Geométrica Ano Geomeétrica
2018 3049 2029 3247
2019 3067 2030 3266
2020 3084 2031 3285
2021 3102 2032 3304
2022 3120 2033 3323
2023 3138 2034 3342
2024 3156 2035 3361
2025 3174 2036 3380
2026 3192 2037 3400
2027 3210 2038 3419
2028 3229 2039 3439

Fonte: ARIS, 2019.

De acordo com a projecdo geométrica, adotada para a area rural, ha estimava de
um pequeno crescimento populacional neste meio ao longo dos 20 anos estudados. O
Grafico4, apresenta a curva populacional que se pressupde e histérico populacional da

zona rural.
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Graéfico 4: Curva populacional rural segundo método geométrico
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Fonte: ARIS, 2019.

Levando em consideracdo as projecdes adotadasapaea urbana e rural de
Agua Doce, sendo as projecées aritmética e g, respectivamente, pede estimar
a populacao total do municipio por meio de somatério simples entre as projecdes
apresentadas anteriormenteT &bela6, apresenta a projecao populacional total.

Tabela 6: Projecéo populacional total

Ano Populacdo Ano Populacéao
2018 6739 2029 7562
2019 6814 2030 7637
2020 6888 2031 7713
2021 6963 2032 7789
2022 7037 2033 7865
2023 7112 2034 7941
2024 7187 2035 8016
2025 7262 2036 8092
2026 7336 2037 8169
2027 7411 2038 8245
2028 7487 2039 8321

Fonte: ARIS, 2019.

Tendo em vista, que as projecdes populacionais dadraaa e rural, apresentem
acréscimo populacionaé notériouma ascensdoadpopulacdo totaho longo dos anos

estimados, como pode ser observado na curva de crescimento dispgésifiqud.
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Gréfico 5: Curva da populacéo total de Agua Doce
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Fonte: ARIS, 2019.

5.3.3 Uso e ocupacéo do solo

Agua Doce instituiu a Lei de Parcelamento, Uso e Ocupac8oldapor meio da
Lei complementar municipal r23/2017 tendo comabjetivo o controle do uso e da
ocupacao do solo municipal visando a promocéao da reducao das desigualdades territoriais
garantindo a funcéo social da Cidade e da propriedade enterskermono tal, a
distribuicdo igualitaria dos equamentos urbanos e comunitarios e sua articulagdo com a
area rural, visando sempre o equilibrio entre os setores econémicos, sociais, culturais e
ambientais (AGUA DOCE, 2017).

A legislacao implantou ainda o zoneamento, o qual apresenta a divisao da area do
perimetro urbano, em zonas, para as quais sdo definidos 0os usos e os parametros de
ocupacao do solo.

O zoneamento do municipio de Agua Doce, instituido por meio da Lei
complementar municipal n°® 123/2017 determinou areas para as diferentes atividades no

muricipio, a seguir € apresentado cada zona de terminada e sua finalidade.

Art. 6.° A Macrozona Urbana é delimitada pela area do perimetro urbano da
sede do Municipio de Agua Doce, e fica subdividida nas seguintes Zonas:

| -ZMC T Zona Mista Central;

Il - ZEC i Zona de Expanséo Central;

Il -ZMD 1 Zona MistaDiversificada;
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IV i ZMDI, ZMD Il e ZMD Ill;

V - ZIR T Zona de InteressResidencial;

VI -ZIR I, ZIR ll e ZIR 1lI;

VII - ZEIS T Zona Especial de Interesse Social;

VIII - ZIl T Zona de Interesse Institucional;

IX - ZIP i Zona Industrial Predominante;

X -ZPPi Zona de Preservacdo Permanente;

Xl - ZEME 1 Zona Especial Mista de Expanséo;

Xl 7 ZAP 1 Zona Aeroportuaria destinada a instalacdo de aeroporto
internacional para cargapassageiros;

Xl 7 ZIEPS - Zona de Interesse Especifico Porto Seco destinada a
importacdo e exportacao e shoppings (vestuario, automobilistico, aeroespacial,
de varejo e atacado).

Area consolidada de uma localidade é determinada pela definic&o |quadefo
publico, densidade demografica superior a 5 mil hatesapor km2 e pela presenca de
infraestrutura basica no local, para este é necessario ter a0 menos quatro equipamentos
da infraestrutura, tais como como drenagem, malha viaria, esgotamerddsasoteta
de residuos e abastecimento de 4gua potavel, conforme o expagt@hda Resolucdo
CONAMA no 303/2002 (CIMCATARINA, 2018).

Dessa forma se evidencioua areaconsolidada da area urbana de Agua Doce,
como éapresentado nBigura 25, do totalde 273,94 ha do perimetro urbano de Agua
Doce, 86,18 ha estdo em area urbana consolidada (31,46%) e outros 187,76 ha encontram
se em area ndo cotisiada por ndo apresentar a infraestrutura minima necessaria
(68,54%) (CIMCATARINA, 2018).

De acordo com censo realizado pelo IBGE o municipio de Agua Doce conta com
243 empresas atuantes e 1.145 domicilios na area urbana, ainda de acordo com a
prefeituraexistem363 terrenos vagasa area urban@omo € apresentado riaigura26

aFigura28.
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Figura 25: Area consolidada de Agua Doce
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Fonte: CIMCATARINA, 2018.

Figura 26: Lotes vagos @ perimetro urbano de Agua Doce
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Legenda

Lotes vagos

Elaboragao: ARIS (Janeiro.2019)
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Fonte: ARIS, 2019.
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Figura 27: Lotes vagosdo perimetro urbano de Agua Doce

Lotes vagos perimetro urbano Agua Doce

Legenda

Lotes vagos

Elaboragdo: ARIS (Janeiro,2019)
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Fonte: ARIS, 2019.

Figura 28: Lotes vagosdo perimetro urbano de Agua Doce

Lotes vagos perimetro urbano Agua Doce

Legenda

% Lotes vagos

Elaboragao: ARTS (Janeiro,2019)
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Agua Doce apresentam médiataxa de ocupacéo de 3 habitantes por domicilio,
entretanto esta taxa varia de acordo com area de ocupacéo dos domicilios esfudados.
area urbana foi dividida em 5 setores para caracterizacao da taxa de ocupacéo, tendo taxas
distintas entre eles Figura 29, apresenta taxa de ocupacaios domiciliosda area
urbana de Agua Doce.

Figura 29. Taxa de ocupacaalos domiciliosde Agua Doce

Taxa de Ocupagao
dos Domicilios de
Agua Doce

Legenda
Perimao Urbarn
Taxa de Ocupagio
[0 ase 182 hanidam
1,63 - 242 habidom
2,42 - 2,74 habidom
2,74 . 255 habidom
B 2.5 299 habdom

Eosag;

Projm L rtimeno Avdongramitrios.
Gerarne ca Sarta Catsroa

Secretwia de Erisdo dn Desmvrivimento
Econdmnico Suetenisve

Orkcfotomoeacos RGB. con 28 am de iesolscdo.
Coakar 20102011

Eedies cesshiiios 2090 - Tasd o= Oopagso
Irethi B o E BGE 2010

Projacso: Usivansal Transvarsa de Mevcanor - 22 J
Datum Hortzoatat: Sl

125,000

-@w&

Setembro2018

Fonte: CIMCATARINA, 2018.
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6 SITUACAO DO SANEAMEN TO BASICO
6.1 ABASTECIMENTO DE AGLA
A operacdo do SAA da area urbana do municipio de Agua daadiZzadapela
Companhia Estadual de Aguas e Saneamento (CASAN). A cagtdgdiposuperficial
no Rio Agua Dce, que esta proximo a ETA. O ponto de captagdo esta localizado a

montante da area urbana do municipkgura30).

Figura 30: Ponto decaptagdo da agua bruta

JFfonto de Captacao,(#26°59'19.59:S/ 51°33'18.60"0)

Data'das imagens: 10/20/2018  26°59'39.69"S #51°32'46.76"0 elev 870 m

Fonte: Googld=arth 2019.

A agua captada no rio é recalcada diretamente para a ETA, sendo a captacao
acionada automaticamente com base no nivel da camara de contato, passando na ETA por
sistema de tratamento tipo compacta medialcom flocodecantador e filtro, além de
posterior desinfeccao e fluoretacao.
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Fonte: ARIS, 2018.

A ETA funciona em média 15 horas por dia e com vazdo de aproximadamente
12,49 I/s CASAN, 2017). A agua tratada € direcionada para camara de contato, de onde

€ recalcada para trés locais de reservacao, com capacidade total de 390 m3.

Figura 32: Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)
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Fonte: ARIS, 2018.

Tabela 7: Informacdes do abastecimento de 4gua de Agua Doce

DADOS GERAIS DO SAA

UNIDADE VALOR

Populacao total

Populacao urbana
Populacao rural

Populacao total flutuante
Populacao total atendida
Populacao urbana atendida
Consumo per capita médio
Total de ligacdes ativas
Total de economias
Extensdo da rede de agua
Periodo de funcionamento diario da E’

indice de perdas totais

habitantes
habitantes
habitantes
habitantes
habitantes
habitantes
I/lhab.dia
unidades
unidades
km

h/dia

%

7138
3936
3202
0
3936
3936
186,2
1339
1499
23,42

36,13

Fonte: CASAN, 20T.

O Plaro Municipal de Saneamento Basietaborado em junho de 20@@resenta

emselPr o g r a ®iatemh de Abastecimento de Agua, devifloa | t a
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de,

reseryVve

a necessidade de ampliacao da reservacao de agua tratada, visando atender o crescimento

populacional nanunicipio. Esta metado foi atendida conforme dados da prestadora, a

reservacdo permaneeen 390m3 sem aumento da capacidadenforme previsto no

PMSB.

6.2 ESGOTAMENTO SANITARD

No municipio de Agua Do¢por meio da Lei complementar n® 124/2017, instituiu

o Caodigo deEdificagbesquedispde sobre o sistema de tratamento a ser empregado em

areas que sejam desprovidas de rede coletora de .eSggondo este codigeps

domicilios é imposta presenca de fossa séptica e filtro, seguido de sumidouro ou outra

forma de tratamento adequado.
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A legislacédo explana ainda que é exigido fossa séptica e o tratamento se da por
meio de sumidouro, vala de infiltracdiltro anaerdbio ou alternativa tecnicamente
aceita, entretanto ha necessidade de ajuste de legislacdo apontando a obrigatoriedade de
fossa séptica e filtro anaerobio, com disposicao final em sumidouro ou vala de infiltracéo.

A éarea urbana do municipio possui 228 projetos aprovados do sistema de

tratamento de esgoto pela prefeitura, sendo:

Tabela 8: Projetos desistema de esgoto aprovados na prefeitura

TIPO DE SISTEMA N° DE EDIFICACOES
Tanque séptico, filtro anaerdbio e sumidouro 57
Tanque séptico e sumidouro 98
Tanque séptico, filtro anaerdbio e galeria pluvial 72
Tanque séptico, filtro anaerdbio e valaimfdtracéo 01
Total 228

Fonte: Prefeitura de Agua Doce, 2018.

O Plano Municipal de Saneamento Basataborado em junho de 2009 apresenta
emselWlP r o g r a Bigtenta de ESgotamerffoa n i t c®deprey®da implantacao de
rede coletora de esgoto e asto de tratamento para atender a populacdo urbana

municipal. Até a presente data ndo foi ateradadestameta.

6.2.1 Projecéo de geracao de esgowde lodo

Para acalculo da projecdode geracdo de esgotode lodg foram utilizados
parametros estabelecidos pela NBR 729293 bibliografia especificadadosCASAN e
outros. ATabela9, apresentas parametros utilizados para célculo da projec@sgeto,

considerando o intervalo de limpeza de um ano.

Tabela 9: Par&metros utilizados para projecdo de esgoto, com intervalo de 1 ano

PARAMETROS UNIDADE  VALOR
Consumo per capita efetivo I/hab.da 150
Coeficiente de retorno % 0,8
Contribuicao de lodo fresco I/hahdia 1
Intervalo entre limpeza anos 1
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PARAMETROS UNIDADE VALOR

Taxa de acumulacéo de lodo (K) dias 65
Fonte: ARIS, 2019.

Tendo em vista a taxa de ocupacdo domiciliar determinada pelo Diagnéstico
Socioambientalelaborado no municipio peldIMCATARINA € de 3 habitantes por
domicilio na area urbanaelacionadas projecdes populacionais adotadgmrametros
apresentados néabelalO, se realizou grojecédo de geracdo de esgoto ao longo do
periodo (20 anos)Podese estimar tambéno volume de efluente e lodo gerado nas
residéncias da area urbana e o numero de lirspezer realizada mensalmente, como €

apresentado nbabelalO.

Tabela10: Projecdo da geracdo de esgo®de lodona area urbana

Volume Taxa de Numero de
Ano efluente ocupacdo Domicilios limpezas por Geracéao de lodo
(médio) domiciliar més
- L/s hab/dom - - ms3/ano m3/més

2018 5,13 3 1230 103 215,87 17,99
2019 5,20 3 1249 104 219,20 18,27
2020 5,28 3 1268 106 222,53 18,54
2021 5,36 3 1287 107 225,87 18,82
2022 5,44 3 1306 109 229,14 19,10
2023 5,52 3 1325 110 232,48 19,37
2024 5,60 3 1344 112 235,81 19,65
2025 5,68 3 1363 114 239,15 19,93
2026 5,76 3 1381 115 242,42 20,20
2027 5,83 3 1400 117 245,76 20,48
2028 591 3 1419 118 249,09 20,76
2029 5,99 3 1438 120 252,43 21,04
2030 6,07 3 1457 121 255,70 21,31
2031 6,15 3 1476 123 259,04 21,59
2032 6,23 3 1495 125 262,37 21,86
2033 6,31 3 1514 126 265,71 22,14
2034 6,39 3 1533 128 269,04 22,42
2035 6,47 3 1552 129 272,32 22,69
2036 6,54 3 1571 131 275,65 22,97
2037 6,62 3 1590 133 278,99 23,25
2038 6,70 3 1609 134 282,32 23,53
2039 6,78 3 1627 136 285,60 23,80

Fonte: ARIS, 2019.
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Para a areeural a projecao de esgoto foi realizadamesma metodologiBesta
formase usou mesma taxl@ ocupacéo da area urbana, 3 habitantes por domicilio, visto
a auséncia de informacao neste ambitdahelall, apresenta a projecao de geracao de
esgoto ao longoad anos, o volume de efluente e lodo gerado nas residéncias da area

rural e o niumero de limpeza ser realizada mensalmente.

Tabela 11: Projecdo de geragdo de esgotde lodona area rural.

Volume Taxa de Numero de
Ano efluente  ocupacdo Domicilios limpezas Geracéo de lodo
(médio)  domiciliar por més
- L/s hab/dom - - m3/ano m3/més
2018 4,23 3 1016 85 178,37 14,86
2019 4,26 3 1022 85 179,42 14,95
2020 4,28 3 1028 86 180,41 15,03
2021 4,31 3 1034 86 181,47 15,12
2022 4,33 3 1040 87 182,52 15,21
2023 4,36 3 1046 87 183,57 15,30
2024 4,38 3 1052 88 184,63 15,39
2025 4,41 3 1058 88 185,68 15,47
2026 4,43 3 1064 89 186,73 15,56
2027 4,46 3 1070 89 187,79 15,65
2028 4,48 3 1076 90 188,90 15,74
2029 4,51 3 1082 90 189,95 15,83
2030 4,54 3 1089 91 191,06 15,92
2031 4,56 3 1095 91 192,17 16,01
2032 4,59 3 1101 92 193,28 16,11
2033 4,62 3 1108 92 194,40 16,20
2034 4,64 3 1114 93 195,51 16,29
2035 4,67 3 1120 93 196,62 16,39
2036 4,69 3 1127 94 197,73 16,48
2037 4,72 3 1133 94 198,90 16,58
2038 4,75 3 1140 95 200,01 16,67
2039 4,78 3 1146 96 201,18 16,77

Fonte: ARIS, 2019.
Levando em consideracéo a projecao de geracéo de esgoto da area wbana

com frequéncia de limpeza anual, se determinou a projecao de esgoto de todo o municipio

de Agua Doce ao longo de 20 anos, como é apresentdadakal?.
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Tabela12: Projecéo de geracdo de esgoto para o municipio de Agua Doce, com frequéncia de

limpeza anual
Volume Taxa de Namero de
Ano efluente ocupacdo Domicilios limpezas por Geragéao de lodo
(médio) domiciliar més
- L/s hab/dom - - ms3/ano m3/més
2018 9,36 3 2246 187 394,23 32,85
2019 9,46 3 2271 189 398,62 33,22
2020 9,57 3 2296 191 402,95 33,58
2021 9,67 3 2321 193 407,34 33,95
2022 9,77 3 2346 196 411,66 34,31
2023 9,88 3 2371 198 416,05 34,67
2024 9,98 3 2396 200 420,44 35,04
2025 10,09 3 2421 202 424,83 35,40
2026 10,19 3 2445 204 429,16 35,76
2027 10,29 3 2470 206 433,54 36,13
2028 10,40 3 2496 208 437,99 36,50
2029 10,50 3 2521 210 442,38 36,87
2030 10,61 3 2546 212 446,76 37,23
2031 10,71 3 2571 214 451,21 37,60
2032 10,82 3 2596 216 455,66 37,97
2033 10,92 3 2622 219 460,10 38,34
2034 11,03 3 2647 221 464,55 38,71
2035 11,13 3 2672 223 468,94 39,08
2036 11,24 3 2697 225 473,38 39,45
2037 11,35 3 2723 227 477,89 39,82
2038 11,45 3 2748 229 482,33 40,19
2039 11,56 3 2774 231 486,78 40,57

Fonte: ARIS, 2018.

Entretantpde acordo com Manual Operacao e Manutencao de Tanques Sépticos
elaborado pela FUNASA (Fundacdo Nacional da Said®) € recomendado a limpeza
anual dos tanques sépticos, desta forma orsmntalimpeza a pelo menos cada dois anos,

a fim de obter um lodo mais estabilizado (BRASIL, 2014).

Desta maneira, realizeae também a projecdo de geracdo de esgoto com
intervalosbienais, como determina a FUNASA. Tabelal3, apresenta os parametros
utilizados para esta projecao, obseseajue com o intervalo de limpeza de 2 anos a taxa
de acumulacgéo de lodo (K) sofre um acréscimo, passando para 105 diasetmmod
aNBR 72291993

TRATAS @ N



55

Tabela 13: ParAmetros para projecao de geracao de esgatom intervalos delimpeza bienais

PARAMETROS UNIDADE  VALOR
Consumo per capita efetivo I/hab.da 150
Coeficiente de retorno % 0,8
Contribuicdo déodo fresco I/habdia 1
Intervalo entre limpeza anos 2
Taxa de acumulacéo de lodo (K) dias 105

Fonte: ARIS, 2019.

Tendo em vista 0 aumento do periodo entre as limpezas, se realizou nova projecao
da geracao de esgoto, nesta se evidenciou também o volume de efluente doméstico e lodo
gerado e 0 numero de limpezas mensais. Para determinagdo destes valores se utilizou a
projecdo populacional aritmética, adotada para a area urbana, a tacapdedo de 3
habitante por domicilio e os parametros apresentaddab®al3. Assim a projecade
geracdo de esgoto para a area urbana de Agua Doce, com intervalos de liemaéza bi

pode ser observada mabelal4.

Tabela 14: Projecdo de geracao de esgoto para area urbana com frequéncia de limpeza bienal

Volume Taxa de Numero de
Ano efluente ocupacdo Domicilios limpezas por Geracao de lodo
(médio) domiciliar meés
- L/s hab/dom - - m3/ano  m3/més
2018 513 3 1230 51 174,35 14,53
2019 5,20 3 1249 52 177,05 14,75
2020 5,28 3 1268 53 179,74 14,98
2021 5,36 3 1287 54 182,43 15,20
2022 5,44 3 1306 54 185,08 15,42
2023 5,52 3 1325 55 187,77 15,65
2024 5,60 3 1344 56 190,46 15,87
2025 5,68 3 1363 57 193,16 16,10
2026 5,76 3 1381 58 195,80 16,32
2027 5,83 3 1400 58 198,50 16,54
2028 591 3 1419 59 201,19 16,77
2029 5,99 3 1438 60 203,88 16,99
2030 6,07 3 1457 61 206,53 17,21
2031 6,15 3 1476 62 209,22 17,44
2032 6,23 3 1495 62 211,92 17,66
2033 6,31 3 1514 63 214,61 17,88
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Volume Taxa de Numero de
Ano efluente ocupacdo Domicilios limpezas por Geracao de lodo
(médio) domiciliar meés
2034 6,39 3 1533 64 217,30 18,11
2035 6,47 3 1552 65 219,95 18,33
2036 6,54 3 1571 65 222,64 18,55
2037 6,62 3 1590 66 225,34 18,78
2038 6,70 3 1609 67 228,03 19,00
2039 6,78 3 1627 68 230,67 19,22

Fonte: ARIS, 2019.

Para a populacao rural também se realizou nova projecao, sendo usado 0s mesmos
dados com alteragdo apenas no intervalo de limpeza e taxa de acumulacéo de lodo (K). A
nova projecao é apresentadaliadelalb.

Tabela 15: Projecdo da geracdo de esgoto para a &rea rural com frequéncia de linzpebiend

Volume  Taxade Namero de
Ano efluente ocupacgdo Domicilios limpezas Geracao de lodo
(médio) domiciliar por més
- L/s hab/dom - - m3/ano m3/més

2018 4,23 3 1016 42 144,07 12,01
2019 4,26 3 1022 43 144,92 12,08
2020 4,28 3 1028 43 145,72 12,14
2021 4,31 3 1034 43 146,57 12,21
2022 4,33 3 1040 43 147,42 12,29
2023 4,36 3 1046 44 148,27 12,36
2024 4,38 3 1052 44 149,12 12,43
2025 4,41 3 1058 44 149,97 12,50
2026 4,43 3 1064 44 150,82 12,57
2027 4,46 3 1070 45 151,67 12,64
2028 4,48 3 1076 45 152,57 12,71
2029 4,51 3 1082 45 153,42 12,79
2030 4,54 3 1089 45 154,32 12,86
2031 4,56 3 1095 46 155,22 12,94
2032 4,59 3 1101 46 156,11 13,01
2033 4,62 3 1108 46 157,01 13,08
2034 4,64 3 1114 46 157,91 13,16
2035 4,67 3 1120 47 158,81 13,23
2036 4,69 3 1127 47 159,71 13,31
2037 4,72 3 1133 47 160,65 13,39
2038 4,75 3 1140 48 161,55 13,46
2039 4,78 3 1146 48 162,49 13,54

Fonte: ARIS, 2019.
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Ao final, se obteve uma nova projecao de gerac@sgietgoaratodo 0 municipio
de Agua Doce, com o nimero de domiasikéstimado para cada periodo, o volume de
esgoto gerado em todas as residéncias, o numero de limpezas a serem realizadas
mensalmente e o volume dealtogerado. ATabelal6, apresenta a geracdo de esgoto

estimada com frequéncia de limpeza a cada dois anos.

Tabela 16: Projecdo da geracio de esgoto para todo o municipio de Agua Doce, deeguéncia de

limpezabienal.
Volume  Taxade Numero de
Ano efluente ocupacdo Domicilios limpezas Geracéao de lodo
(médio) domiciliar por més
- L/s hab/dom - - ms3/ano m3/més

2018 9,36 3 2246 94 318,42 26,54
2019 9,46 3 2271 95 321,96 26,83
2020 9,57 3 2296 96 325,46 27,12
2021 9,67 3 2321 97 329,00 27,42
2022 9,77 3 2346 o8 332,50 27,71
2023 9,88 3 2371 99 336,04 28,00
2024 9,98 3 2396 100 339,59 28,30
2025 10,09 3 2421 101 343,13 28,59
2026 10,19 3 2445 102 346,63 28,89
2027 10,29 3 2470 103 350,17 29,18
2028 10,40 3 2496 104 353,76 29,48
2029 10,50 3 2521 105 357,30 29,78
2030 10,61 3 2546 106 360,85 30,07
2031 10,71 3 2571 107 364,44 30,37
2032 10,82 3 2596 108 368,03 30,67
2033 10,92 3 2622 109 371,62 30,97
2034 11,03 3 2647 110 375,21 31,27
2035 11,13 3 2672 111 378,76 31,56
2036 11,24 3 2697 112 382,35 31,86
2037 11,35 3 2723 113 385,99 32,17
2038 11,45 3 2748 115 389,58 32,47
2039 11,56 3 2774 116 393,17 32,76

Fonte: ARIS, 2019.

6.3 APLICACAO DE QUESTIONARIO CENSITARIO

Todos os domicilios integrantes da area urbana do municipio foram avaiados

cadastradogor meio da aplicagcdo de um questionario censitario espedifrewves do
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guestionarioforam identificadas as principais caracteristicas fisicas e técnicas dos
equipamentos instalados e os principais procedimentos adotados quanto & manutencao
dos mesmos (qudn exisentes).

O trabalho de aplicacdo do questionario foi realizado com a participacdo da
Vigilancia Sanitaria e Secretaria 8audecom o apoio especiabd agentes de saude do
municipio. Num primeiro moment@, ARIS, por meio de sua equipe técnicaalizou
uma capacitacdo para 0s agentes da prefeitura explicando como seria aplicado o

guestionario, posterior a este momento, foi realizado o primeiro béoesithsin loco.

Figura 33: Capacitagdo de aplicacdo de questionario para os servidores da prefeitura

Fonte: ARIS, 2018.

A Figura34, apresenta o questionario aplicado aos moradores de Agua@®ce
questionarios foram aplicados ehil10 edificacdes. Inicialmente foi caracterizado o
imovel, o perfil da edificacaetipo de sistema (individual ou coletivo).

Quantoa técnica dératamentpas perguntas foram conduzidas peaaeacterizar
as unidades segundo as seguintes classificag@sma rudimentar (sumidouro, fossa
negra), sistema com tanque séptico, fdtnaerobio, com lancamento em sumidouro, rede
de drenagem pluvial ou vala de infiltracd@ambémforam consultados dadggiantoa
limpeza e manutencéo dos equipamentos e a utilizagdo de caixa de gordura para esgoto

oriundo da cozinha.
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Também foi identificad, se ha curso hidrico ou po¢co nas proximidades e a

capacidade da caixa de agua (informacéo referente ao abastecimento de agua).

Figura 34: Questionario aplicado aos moradores de Agua Doce

QUESTIONARIO TRATASAN - MUNICIPIO DE AGUA DOCE

Morador {NMome do Proprietério):

Rua:

Bairro: N
CEP: B9770-000
Complemento: - Quadra: - Lote:

Perfil da Edificagdo:
Residencial D Comerdial D Misto [Comercial/ Residencial) D
Industrial ] pablice ]

Mimero de Pessoas que moram na casa ou Prédio:

MNimero de Quartos na Casa ou Apartamento:

Mimero de Quartos no Hotel:

Sistema & Individual? | sm | nmio |
Se aplicavel, Qual o (NOME) do Sistema Coletivo:

Tratamento

sim NAD

Possui FOSSA? Observacbes Gerais:

Possui Filtro com pedra [ britas?
Possui Sumidoura?

Possui Clorador?

Possui Caixa de Gordura?

Possui Ligagdo nas bocas de lobo?

Tem projeto da fossa aprovado na prefeitura?

CQuantoes anos foi construide a fossa?

Foi feita a limpeza na fossa alguma vez? Quando?

Existe Pago proximo? Qual a distdncia da fossa?
Existe Rio ou Agude proximo?

Possui caixa de Agua?

Qual a capacidade da Caixa da dgua?

E feita da limpeza da caixa da dgua? A cada
guanto tempo?

Data da Visita:

Nome da pessoa que respondeu o guestiondrio:

Assinatura da Agente de Saulde:

Fonte: ARIS, 208.

Dessa forma, oesultados mostraram que, dentre as unidades avalRidasa
35), as edificacbesno municipio sdgoredominantesesidenciais (955)seguida de
categoriamista (82) exclusiva comercial (34) e publicas (21)
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Figura 35: Categoria daedificacaa
1.200
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Numero de edificacbe

200
82

34
— .2 18

Residéncial Comercial Mista Publica Nao informado

Fonte: ARIS, 209.

Da totalidade de informacoesspondidasidentificouse quel.050 (95%)sao
compostas por tratamento individual, as demais foegistradas como coletivo (caso de

edificios ou edificacbes mista@jigura36).

Figura 36: Classificacdo do tratamento

m [ndividual
m Coletivo

Fonte: ARIS, 209.

A Figura37 mostra ajuantidade de residéncias que possuem acesso para posterior

manutenc¢do. E muitimportante que todagisponham de facilidades pagase aces,
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tendo em vista que a manutencéo (limpeza do tanque e filtro) ocorferé&ndeanual ou
bianual. Ao total 589 edificacdes (53%) declararam possuir acesso. As outras 521
necessitam de avalicdo especifica para saber se ha possibilidade de adaptaotdéulac

succao ou, se sera necessario a construcao de nova unidade na parte frontal do imével.

Figura 37: EdificagBes que possuem acesso para o sistema de tratamento de esgoto

= Nao Informado
mSim
m Nao

Fonte: ARIS, 209.

Na entrevista realizada comwsuariosfoi perguntado se ja havia ocorrido algum
problema de entupimento da fossa, necessitando de desobstrucao através de equipamento
limpa fossa. Dentre as 1.110 respostas 86®&souberarmformar eapenas 19 usuarios
declararam a necessidade de kg

Figura 38: EdificagGes que ja tiveram problemas de entupimento

19
2%

= Nao Informado
mSim
mNao

Fonte: ARIS, 209.
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Quanto ao prératamento com a utilizacdo de caixa de gordura gegoto

oriundo de cozinhas, 9385%) edificagOes disptedesa unidadgFigura39).

Figura 39: Edificacbes com caixa de gordura

mSim
m Nao

Fonte: ARIS, 209.

Foram declaradas 87&9%) edificacbes com tanque séptiqgmorém muitas
edificacdes possuem mais de 20 affigura40), o quepode ser considerado o projeto
como irregular, tendo em vista que a norma téamfexénciafoi expedida em 1992. A
prefeitura informou que constam no sistema 228 edificacdbes com projeto aprovado,

conforme exposto anteriormente.

Figura 40: Edificagbes que possuem tanque séptico instalado

mSim
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Fonte: ARIS, 209.
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Figura 41: Idade do sistema de tratamento de esgato

m Até 20 anos

m Acima 20 anos

Fonte: ARIS, 209.

Considerando os 1.110 sistemas avaliados,-peqerceber conform@uadro2,
que o sistema predominante no municipemténque séptico e sumidouf®/1 unidades
ou seja 33%), seguido por tanque séptico, sumidouro e drenagem pluvial (219 unidades
ou 20%).

Quadro 2: Quantitativos sistemas identificados nas edifica¢cfes

Sistema de tratamento Quantidade de sistemas
Sumidouro 128
Sumidouro e Drenagem pluvial 112
Tanque Séptico e Sumidouro 371
Tanque Séptico, Sumidouro e Drenagem Pluvial 219
Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e Drenagem Pluvi 92
Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro 188

Fonte: ARIS, 209.

TRATAS @ N



64

Figura 42: Tipos de sistemas identificados nas edificacGes
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Fonte: ARIS, 209.

As Figura 43 a Figura 48, apresentam o0s sistemas de esgotamento sanitario

adotads nas edificacbesonformeo questionario censitario.

Figura 43: Esgotamento sanitario dos sistemas individuais conformeequestionrio censitario

Sistemas individuais de esgotamento
sanitario conforme questionario censitario
i Y

Legenda
% Tanque séptico, filtro anaerobio e sumidouro

RN 7 P

7 ; Tanque séptico e sumidouro

Yy
Tanque séptico, filtro anaerobio e galeria pluvial ei%g;%: /
Sumidouro NS
Sumidouro e galeria b B

/77 Tanque séptico, filtro anaerobio e vala de infiltragio

Elaboragdo: ARIS (Janeiro,2019)
/ =
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Fonte: ARIS, 209.
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Figura 44: Esgotamento sanitario dos sistemas individuais conforn@questionario censitario

Fonte: ARIS, 209.

Figura 45: Esgotamento sanitario dos sistemas individuais conformequestionario censitario

Fonte: ARIS, 209.

TRATAS @ N




























































































































































