TRATAS @ N

utilizacdo de até 10 m3, entdo considerando o mesmo valor para o esgoto, sendo este a
cobrand minima. Levando em consideracdo esta tarifa mensal e considerando as 563
edificaces levantadas no diagndstico, o custo de operacéo seria de aproximadamente
R$ 24.794,52 ao més, totalizando R$ 297.534,24 ao ano.

Ja o sistema individual de tratamento, contendo os padrfes apresentados de fossa
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro, tem custo estimado de R$ 1.800,00 por unidade
concebida. Tendo em vista que o municipio de Princesa possui 52% das residéncias
com sistema irregular de disposicdo final do esgoto considerando o levantamento
realizado, para implementar a adequacéo destas edificacdes (263 edificacdes), teria um
custo de aproximadamente R$ 473.400,00 reais para realizar a cobertura de esgoto na
area urbana. E quanto a manutencao o custo estimado mensal seria de aproximadamente
R$ 14,00 por residéncia, com custo em torno de R$ 7.882,00 ao més e R$ 94.584,00 ao
ano, apresentando despesa com a instalacdo e operacdo muito inferior ao sistema
coletivo com rede e estacdo de tratamento de esgoto.

Na tabela 1, pode-se observar o comparativo de custos para a implantacdo dos
sistemas de tratamento de esgoto coletivo e do tratamento de esgoto individual, levando

em consideracao a implantacdo e operacdo/manutencao do sistema.

Tabela 1: Custos dos sistemas de tratamento de esgoto coletivo e individual

CUSTOS POR TIPO DE SISTEMA DE SISTEMA DE
SISTEMA DE ESGOTO TRATAMENTO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO COLETIVO ESGOTO INDIVIDUAL

Implantagéo (2019) R$ 6.351.564,68 reais R$ 473.400,00 reais
Manutencéo total anual R$ 297.534,24 reais/ano R$ 94.584,00 reais/ano
Manutencéo total mensal R$ 24.794,52 reais/més R$ 7.882,00 reais/més
Manutencé&o por residéncia R$ 44,04/més R$ 14,00/més

Fonte: Autor, 2019.

Em comparacdo dos custos do sistema coletivo e individual de esgoto, € de
visualizacdo clara a disparidade de valores. O sistema de esgotamento coletivo,

mostrasse com custo muito superior para implantacdo e manutencdo do que o sistema
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individual, ao qual torna-se muito mais viavel para implementacdo nas atuais condi¢fes

financeiras do municipio.
15. TARIFA/TAXA

Nos sistemas de esgotamento sanitario, é necessario na gestdo definir o modelo
de cobranca para que a taxa/tarifa seja aplicada. Entdo em sistemas coletivos geralmente
a tarifa esta vinculada a &gua, visto suas relagcGes de uso e geracdo. Ja para sistemas
individuais a taxa é encontrada a partir de custos de transporte, disposicdo final e
frequéncia de limpeza das fossas, podendo ser cobrado juntamente a fatura de agua,
modelo mais indicado para o0 municipio.

A limpeza das fossas ird gerar um custo fixo e conhecido, podendo variar
conforme a frequéncia da limpeza. Entdo se fez projecdes considerando o cenario 01,
com limpeza anual para todas as edificacfes da area urbana. E o cenario 02, para
limpeza anual, porém, considerando apenas as areas sem futura cobertura de rede
coletora de esgoto, conforme informacdes e projeto atual em execucdo, considerando a

bacia 02, 03 e 04 com sistema individual, totalizando aproximadamente 332 edificacdes.

Princesa - Considerando o sistema de esgoto individual para todas as bacias

Despesas do esgotamento sanitdrio - Sistema individual - Limpeza anual

Custo/m?3 Custo/limpeza/residéncia Tarifa/més/residéncia
RS 88,00 RS 168,00 RS 14,00
Custo total atual/més (258 unid.) RS 3 612,00
Projecdo de custo total/més (668 unid.) RS 9 352,00
Arrecadagoes e Valores para Investimentos
Arrecadagdo/més (2018) Economias irregulares Saldo inicial/més
RS 9 352,00 502 RS 5 740,00

Fonte: Autor, 2019.
Esta projecdo seria para cendrio de operagcdo no municipio com todas as bacias

com sistema individual. A seguir segue projecdo para o Cenario 02:

Tabela 4: Estimativa de custos e arrecadacdes para o Cenario 02

Princesa - considerando sistema Individual para bacia 02, 03 e 04

Despesas do esgotamento sanitdrio - Sistema individual - Limpeza anual

Custo/m? Custo/limpeza/residéncia Tarifa/més/residéncia

RS 88,00 RS 168,00 RS 14,00
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Custo total atual/més ( 173 unid.) RS 2 422,00
Projec¢do de custo total/més (332 unid.) RS 4 648,00
Arrecadagées e Valores para Investimentos
Arrecadacdo/més (2018) Economias irregulares Saldo inicial/més
RS 4 648,00 159 RS 2 226,00

Fonte: Autor, 2019.

J& o cenario 03, avaliamos a regido que se projeta cobertura com sistema
coletivo, correspondendo a aproximadamente 231 edificagfes, conforme dados do
projeto previsto.

Sabendo que o sistema coletivo apresenta custo maior de operacdo, se projetou 0s
custos a partir da proje¢ao de atendimento do sistema coletivo e “custo” baseado na taxa

minima aplicada por companhia de saneamento.

Tabela 5: Estimativa de custos e arrecadacdes para o cenario 03

Princesa - considerando sistema coletivo para a Bacia 01

Despesas do esgotamento sanitdrio - Sistema coletivo (rede coletora)

Custo/edificacdo/més Numero de edifica¢des Custo/més
RS 44,04 231 RS 10 173,24
Custo mensal/edificacdo RS 44,04

Fonte: Autor, 2019.

Entdo, considerando a operagédo conjunta dos sistemas, individual para bacia 2,3
e 4 e o sistema coletivo para bacia 01, se realizou a projecdo de custo unificada para os

dois sistemas e todas as bacias.

Tabela 6: Projecdo de custos unificado para o cenario 02 e 03

Princesa - considerando sistema coletivo para Bacia 01 e Individual da bacia 02, 03 e 04

Despesas do esgotamento sanitdrio - Sistema individual - Limpeza anual

Custo/m?3 Custo/limpeza/residéncia Tarifa/més/residéncia
RS 88,00 RS 168,00 RS 14,00
Projecdo de custo total/més (332 unid.) RS 4 648,00
Despesas do esgotamento sanitdrio - Sistema coletivo (rede coletora — bacia 01)
Custo/edificacdo/més Ndmero de edificagdes Custo/més
RS 44,04 231 R$ 10 173,24
Custo Total - Sistema Individual e Coletivo
Sistema Coletivo (bacia 1) | Sistema individual (bacia 2,3 e 4) | Custo Total/més
R$ 10 173,24 RS 4 648,00 RS 14 821,24
Custo mensal/edificagdo (taxa tnica) RS 26,33

Fonte: Autor, 2019.
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Este custo mensal via taxa Unica ainda pode diminuir, a partir do momento em
que a estacdo de tratamento construida seja utilizada ndo apenas para atender a bacia 01,
mas sim receber lodo de fossas deste e demais municipios proximos, diluindo os custos.

E fundamental que haja a cobranca pelo servigo de esgotamento sanitério, seja
coletivo ou individual com limpa fossa, a fim de haver sustentabilidade da gestdo, e
melhorias através de investimentos e incentivos. A cobranca também deve ocorrer das
edificacOes que apresentem tratamento inadequado, mas que incialmente ndo terdo o
servico de limpeza pela indisponibilidade técnica, assim como onde possui rede

coletora, pois servicos esta disponivel.
16. PLANO DE ACAO

O plano de acdo devera conter o descritivo das metas, prazos, investimentos,
fontes dos recursos (subsidios e contrapartida do usuario) e 0s responsaveis pela gestao
de cada meta.

As metas devem estar centralizadas sobre as corre¢fes necessarias no municipio
para adequacao dos sistemas existentes, contendo minimamente:

e Adequacao da legislacdo municipal (Plano Diretor, PMSB, entre outros);

e EXigir que a implantacdo de sistemas de tratamento individuais esteja de
acordo com as normas vigentes (ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e
NBR13969/97);

e Em déreas rurais orientar a implantacdo de sistemas de tratamento
individual adequado;

e Fiscalizar o cumprimento das normas ambientais por parte da limpa fossa
e realizar o controle dos servicos;

e Executar projeto de coleta e tratamento de esgoto para o restante da area
urbana;

e Executar projeto de sistemas alternativos do tipo individual de tratamento
de esgoto nas bacias ndo contempladas na primeira etapa do projeto em
execucio;

e Realizacdo de programas de educacéo sanitaria e ambiental;

e OQutras metas necessarias para atingir o cenario desejado.
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Criar ou adequar legislacdo municipal para gestdo do esgotamento sanitario (PMSB, Plano Diretor, Cédigo Sanitario, Lei Complementar,

etc.)

Acdes Investimentos | Subsidio Contrapartida | Prazo Responsavel pela

do usuario gestdo
Acdo 1 - Criar Lei que dispde sobre o Programa de | - - - 6 meses Secretaria de
Incentivo ao Saneamento Bésico e define procedimentos e Administracéo e
solucdo de esgoto a ser adotada. Além de estabelecer o Assessoria Juridica
sistema de manutencgéo e forma de cobranca.
Acdo 2 - Adequar o Plano Municipal de Saneamento | R$ 14.000,00 R$ 14.000,00 | - 24 meses Secretaria de
Bésico, estabelecido pela Lei 942/201 para o novo Administracéo
cenario.
Fonte: Princesa; Dados da Pesquisa (2019).
Quadro 8 - Detalhamento da Meta 2
Acles Investimentos, Subsidio Prazo Responsavel pela gestao
e Contrapartida do
usuario

Acdo 1 - Adequar os trdmites internos entre 0s - Imediato Secretaria de Administragdo e Setor de Vigilancia

setores (tributos, engenharia e vigilancia sanitaria)
para ocorrer aprovacdo e fiscalizagdo em todas

etapas e obras no municipio, liberando habite-se

Sanitaria
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somente com vistoria/aprovacdo sanitaria. Além

de intensificar fiscalizacdo de obras em geral.

Acdo 2 — Reunido e material de informacéo sobre R$ 1000,00 Imediato Secretaria de Administragdo e Setor de Vigilancia
fiscalizacdo e necessidade de realizar obras Sanitéria

regulares, com risco a notificacao e punicdes

Fonte: Princesa; Dados da Pesquisa, 2019.

Quadro 9 - Detalhamento da Meta 3

Programa para regularizacéo das edificacfes com sistemas de esgoto em desacordo (Fossas rudimentares)

Acdes Investimentos Subsidio Contrapartida do | Prazo Responsavel pela

Usudrio gestdo
Finalizar obras do SES|R$ 200.000,00 por | R$ 200.000,00 - 24 meses Secretaria de
previsto, que contempla a | parte do municipio Administragdo e Setor
Bacia 1, colocando a ETE de Vigilancia Sanitaria

em operacdo e adaptando
para recebimento de lodo de

fossas

Regularizacdo dos sistemas | R$ 20.000,00 R$ 20.000,00 - 12 meses Secretaria de
de tratamento de esgotos Administragdo e Setor
dos edificios publicos do de Vigilancia Sanitaria
municipio em  situacdo

irregular.

Regularizacdo das fossas | R$ 2500,00/edificacdo | R$ 227.500,00 R$ 1000,00 a R$ | 60 meses (33 | Setor de Engenharia e
rudimentares pelos 2500,00/edificacdo | sistemas/sem | Vigilancias Sanitaria
proprietarios, exigéncia estre)

municipal com notificacéo e

cronograma de
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regularizacdo por quadra da
ares que ndo integram a
bacia 1.

Servigos de méquinas para
execucdo das fossas e
aquisicdo de conjunto de
fossas e cobranca parcelada
em conta de  agua
mensalmente

R$ 344.100,00

R$ 66.600,00

R$ 277.500,00

Reunido com construtoras e
pedreiros, além de
engenheiros para explicacdo
do sistema e das exigéncias

4 meses

Vigilancia Sanitaria e
Departamento de
Engenharia

Folder de orientacdo e
informagdo dos incentivos e
exigéncia de adequacdo da
fossa a ser entregue aos
proprietarios

R$ 1200,00

R$ 1200,00

5 meses

Secretaria de
Administracédo e
Vigilancia Sanitéria

Fonte: Princesa; Dados da Pesquisa, 2019.

Quadro 10 - Detalhamento da Meta 4

Prestacdo de servigo publico, se for o caso, ou apenas fiscalizacdo da limpeza dos sistemas individuais de tratamento de esgoto, conforme

estratégia adotada.

Acgdes Investimentos | Subsidio Contrapartida | Prazo Responséavel pela
do usuario gestao
Coleta e limpeza anual das fossas e armazenamento | R$ 4.648,00 - R$ 4.648,00 6 meses Secretaria de

temporario como servigo publico, através de licitacdo de

empresa para coleta e transporte e convénio para

administragao.
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destinacdo em ETE da CASAN de Dionsio Cerqueira ou
co destinacdo também para empresa terceira. Até a
conclusdo do SES do municipio, entdo se buscara realizar

o limpa fossas e destinar na estacdo da prépria prefeitura.

Operacédo e manutencdo do SES

R$ 10.173,24

R$ 10.173,24

12 meses

Secretaria de
administracao.

Fonte: Princesa; Dados da Pesquisa, 2019.

Quadro 11 - Detalhamento da Meta 5

Adotar modelo de tarifacdo e implementar cobranca pela manutencdo. Criar fundo de gestdo do esgotamento sanitario.

Acdes Investimentos | Subsidio Contrapartida | Prazo Responséavel pela
do usuario gestao
Criacéo de fundo de saneamento para gestdo dos recursos | - - - 5 meses Secretaria de
administraco.
Criacdo de tarifa/taxa especifica de esgotamento sanitario | R$ 12 a 17,00 | - R$ 12 a 17,00 | 5 meses Secretaria de
reais por reais por Administracéo,
edificacdo/més edificacdo/més Finangas e
Vigilancia
Sanitéria.

Fonte: Princesa; Dados da Pesquisa, 2019.

Quadro 12 - Detalhamento da Meta 6

Campanhas Educativas e de Conscientizacdo quanto ao esgotamento sanitario e Audiéncias Publicas

Acoes Investimentos

Subsidio

Contrapartida
do usuario

Prazo

Responsavel pela gestdo
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Palestras e audiéncias publicas para | R$ 800,00 R$ 800,00 Permanente Secretaria de
informagdo e comunicagdo das acdes e administragao.

exigéncias. Além de reunibes com

pedreiros e construtoras para orientacoes

Divulgacdo e informacdo nos meios de | R$ 1.200,00 R$ 1.200,00 6 meses Secretaria de

comunicagdo: Radio, Facebook, WhatsApp
e Site do Municipio

Administragéo, Finangas e
Vigilancia Sanitaria.

Fonte: Princesa; Dados da Pesquisa, 2019.
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17. CONSIDERACOES FINAIS

Com a atual condicdo do cenério econémico encontrado no Brasil, levam as
questdes ambientais, estudar novas alternativas para atender as demandas de tratamento
de esgoto com baixo investimento e uma eficiéncia adequada. Encontrando nas estacdes
de esgoto unifamiliares, as quais ficam localizadas na prépria residéncia, uma elevada
eficiéncia com o menor investimento, ganhando grande espaco e abrangéncia neste
contexto.

O sistema de tratamento individual, composto por fossas sépticas, filtro e
sumidouro, vem sendo uma das solucbes neste sentido. Com o a caracteristica de
infiltracdo no solo, o sumidouro pode em casos de locais umidos ou rochosos, ndo
alcancar bons niveis de absor¢do, podendo influenciar na eficiéncia. Em situagdo como
a descrita, indica-se o0 uso de sistemas muito parecidos com este, com o0 sumidouro
sendo substituido por uma unidade de desinfeccdo (caixa de cloracdo) e posteriormente
0 esgoto tratado pode ser encaminhado a drenagem pluvial. Existe possibilidades,
apenas deve haver o correto planejamento e a gestdo eficiente desde a instalagdo até a
operacdo dos sistemas.

Ao final deste estudo, foi apresentada a realidade quando ao esgotamento
sanitario do municipio de Princesa, as alternativas técnicas e as acfes necessarias para
implantagdo, manutencéo e controle dos sistemas de tratamento com redugéo econémica

significativa quanto aquela apresentada no Plano Municipal de Saneamento Basico.
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19. ANEXOS

Anexo | - Modelos de sistemas individuais de tratamento de esgoto
Anexo Il - Lista de Presenca das reunides

Anexo Il - Lista de fossas aprovadas conforme controle do municipio
Anexo IV - Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART

Anexo V - Convénio entre ARIS e o municipio de Princesa

88















Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART



Convénio entre ARIS e o municipio de Princesa





