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1. INTRODUCAO

O Saneamento Baésico € o conjunto de medidas que engloba o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos, a fim de haver a correta gestdo
nesses setores, prezando pela preservacdo do meio ambiente e salde da populagéo.

Os municipios de menor porte apresentam maiores dificuldades de implementar
medidas de gestdo nestas areas, especialmente no esgotamento sanitario, quanto Sseu
tratamento e disposicao final. I1sso devido falta de planejamento na sua maioria dos casos, 0
que se agrava com a escassez de recursos financeiros e técnicos.

A elaboracdo deste documento busca expor a situacdo atual do esgotamento sanitario
no municipio de Belmonte do estado de Santa Catarina, sendo possivel assim, posteriormente
0 municipio propor acdes necessarias, indicando uma solucdo alternativa de esgotamento
sanitario. Ainda busca-se apontar meios para realizacdo da operacao, controle e manutencéo
dos sistemas empregados.

2. JUSTIFICATIVA

A elaboracdo do diagnostico do esgotamento sanitario no municipio de Belmonte,
busca apurar como € realizado atualmente o tratamento do esgoto em cada edificacdo no
perimetro urbano e posteriormente apresentar meios para criar um processo de ampliacdo e
gestao dos servicos de esgotamento sanitario.

O tratamento do esgoto domestico é fundamental para a salde publica das populacbes
residentes nas areas urbanas e rurais, este tratamento pode ser realizado por distintos
sistemas, entretanto estes devem apresentar eficiéncia na remocdo da matéria organica
dissolvida ao esgoto e também dos contaminantes. Normalmente opta-se por sistemas
coletivos nos grandes centros urbanos e sistemas individuais em localidades com menor
adensamento populacional. Os sistemas coletivos necessitam elevados investimentos para
implantacdo e execugdo, ja os sistemas individuais apresentam baixo custo de manutencéo e
operagdo, todavia ha necessidade da realizacdo de limpezas periodicas. Vale ressaltar que o
sistema individual tem eficiéncia comprovada, conforme varios estudos académicos,
podendo variar de 50 a 90% de remocdo de carga orgénica, dependendo das condigdes de
instalacdo e operacdo. Também é importante salientar que o sistema de tratamento individual

é amparado por norma
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(NBR 7229 e 13969). E indicado para que nas areas com menor densidade ocupacional e
que o solo promova infiltragio minima necessaria se adote o sistema individual como
solucdo para o esgotamento sanitario das edificacdes. E alternativa viavel para a realidade
dos municipios de pequeno porte, tanto considerando questbes econémicas quanto
técnicas.

Sabendo da necessidade e responsabilidade dos municipios de evoluir quanto ao
esgotamento sanitario, o Ministério Publico de Santa Catarina - MPSC tem exigido uma
acao efetiva na evolucdo de cobertura do esgotamento sanitario. Assim, a maioria das
prefeituras possuem Termo de Ajuste de Conduta - TAC em vigéncia quanto a questdo do
saneamento basico, o que eleva a responsabilidade ao gestor municipal.

A partir do cenario exposto, a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento —
ARIS, como forma de incentivar e fomentar o esgotamento sanitario nos municipios,
discutiu ¢ desenvolveu o Projeto TRATASan “Diagnostico da Situacdo Atual Sobre a
Gestdao do Esgotamento Sanitario”. O Projeto tem como objetivo realizar o diagndstico
quali-quantitativo das unidades de tratamento de esgoto doméstico em operagdo nos
municipios regulados pela ARIS, em municipios com populagdes inferiores a 15 mil
habitantes. O trabalho servird de base para a tomada de decisbes dos municipios, a serem
realizada para a instalacdo progressiva de solucdes de esgotamento sanitario e adequada
gestao.

Sabe-se que para ocorrer a adequada implantacdo e operacdo no caso dos sistemas
individuais, é necessario que haja amparo legal municipal, aprovacdo dos projetos,
fiscalizacdo nas execucdes e realizar a manutencao (limpa fossas) na frequéncia correta.
Diante disso, o presente documento constitui no Diagnostico da Atual Situacdo do

Esgotamento Sanitario do Municipio de Belmonte.

3. PLANO DE TRABALHO

A elaboracdo deste Diagndstico ocorreu por meio de reunides, capacitacdo, coleta
de dados in loco, nas residéncias e por meio da administracdo municipal, consulta do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB, dados do IBGE, relatorios de fiscalizacdo da
ARIS, sistema CADEF do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA),
Diagnostico Sécio-Ambiental de Belmonte e Comité de Bacia Hidrogréfica, além de outras

fontes secundarias.
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A elaboracdo deste Diagndstico desenvolveu-se nas etapas descritas a
sequir:

Tabela 1: Etapas de trabalho
Etapa Procedimentos

Treinamento e orientacdo técnica para representantes da administracéo,
técnicos de engenharia e fiscais da vigilancia sanitéaria, para fornecer apoio
1 ao projeto na Associacdo de Municipios do Extremo Oeste Catarinense
(AMEQSC), com a participacdo de todos os municipios da regido atendidos
com o Programa TRATAsan
Capacitacdo das agentes de saide do municipio de Belmonte para
aplicacdo dos questionarios censitarios nas residéncias urbanas.
Levantamento de dados e informacdes sobre a area urbana do municipio e
3 situacdo do esgotamento sanitario junto a administragdo municipal, demais
Orgaos competentes e estudo realizados na regiao.

Aplicacdo do questionario por meio dos agentes de salde em todas as

4
edificacdes da area urbana

5 Indicacdo das alternativas técnicas para 0 esgotamento sanitario

6 Elaboracdo do diagndstico do esgoto do municipio

7 Fornecer apoio para tomada de decisdes e exposicdo das agdes basicas
necessarias quanto ao esgotamento sanitario

8 Aprovacdo do diagnostico pelo municipio e a ARIS, e entrega para

posterior encaminhamento a promotoria

Fonte: Autor, 2019.

4. LEIS E NORMAS APLICAVEIS

Apresenta-se a seguir, as legislacbes vigentes legais, resolugdes e normativos em
ambito federal, estadual e municipal para concepc@es, sistemas de coleta, tratamento e

posicdo final de esgotamento sanitéario.

4.1. LEGISLACAO FEDERAL

No ambito de leis e decretos federais, destacam-se:

11
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o Lei Federal n°11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes basicas para
0 saneamento basico;

o Lei Federal n® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as san¢des penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias (Se¢do 111, Da Poluicdo e outros crimes ambientais, Art. 54, Incisos 111, IV
evV);

o Decreto Federal N° 6.514/2008 que dispOe sobre as infracdes e sangOes
administrativas ao meio ambiente que estabelece o processo administrativo federal para

apuracdo destas infracdes, e da outras providéncias.

No ambito de resolucdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente),
destacam-se:
o Resolugdo CONAMA n° 05 de 15 de junho de 1988 que trata do licenciamento de
obras de saneamento;
o Resolucdo CONAMA n° 237 de 19 de dezembro de 1997 que define as atividades
ou empreendimentos sujeitas ao licenciamento ambiental;
o Resolucdo CONAMA n° 357 de 17/03/2005, dispbe sobre a classificacdo dos
corpos de &gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;
o Resolucdo CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006 que define critérios e
procedimentos para o0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacGes de tratamento
de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias;
o Resolucdo CONAMA n° 377 de 09 de outubro de 2006 que dispde sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitario;
o Resolucdo CONAMA n° 397 de 03 de abril de 2008 que altera o Inciso Il do S 4° e
a Tabela X do S 5°, ambos do Art. 34° da Resolugdo CONAMA N° 357/2005, que dispde
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes;

No ambito de Normas Tecnicas, publicadas pela ABNT, destacam-se:

o ABNT/NBR 9061, Seguranca de escavagao a céu aberto;
o ABNT/NBR 9648/1986, Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario;
o ABNT/NBR 9649/1986, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério;

12
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o ABNT/NBR 9800/1987, Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais
no sistema coletor publico de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 9814/1987, "Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 9897/1987, Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores;

o ABNT/NBR 9898/1987, Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes
liquidos e corpos receptores;

o ABNT/EB 2185/1991, fixa as condi¢cbes minimas exigiveis para aceitacdo e
recebimento de grades de barras retas, de limpeza manual para serem utilizadas nas
elevatdrias e estacdes de tratamento de esgotos sanitarios;

o ABNT/NBR 12207/1992, Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 12208/1992, Projeto de estacdes elevatorias de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 12209/1992, Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 12266/1992, Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulacédo de agua, esgoto ou drenagem urbana;

o ABNT/NBR 7229, projeto, construcao e operacdo de sistemas de tanques sépticos;
o ABNT/NBR 9896/1993, glossario de poluicdo das aguas;

o ABNT/NBR 1305/1993, fixa as condicGes exigiveis para fabricacdo e recebimento
de grades de barras retas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas estacfes de tratamento de
esgotos sanitarios e nas estacdes elevatorias;

o ABNT/NBR 1316/1993, fixa as condic¢des exigiveis para fabricacao e recebimento
de grades de barras curvas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas "esta¢des de tratamento
de esgotos sanitarios e nas esta¢oes elevatorias;

o ABNT/NBR 13969/1997, tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar
e disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgédo e operacao;

o ABNT/NBR 7362-2/1999, sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com junta macica;

o ABNT/NBR 8890/2003, tubo de concreto, de secdo circular, para aguas pluviais e
esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaio (Esta Norma substituiu a NBR
8890/1985);

o ABNT/NBR 7362-1/2005, sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 1:

Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;
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o ABNT/NBR 7362-3/2005, sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 3:
Requisitos para tubos de PVVC com dupla parede; e

o ABNT/NBR 7362-4/2005, sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 4:
Requisitos para tubos de PVVC com parede de nucleo celular.

4.2. LEGISLACAO ESTADUAL

o Lei Estadual n° 5.793 de 15 de outubro de 1980 que trata da protecdo e melhoria da
qualidade ambiental e da outras providéncias;

o Lei Estadual N° 14.675 de 13 de abril de 2009 que institui o Cédigo Estadual do
Meio Ambiente e estabelece outras providéncias;

o Decreto Estadual n°® 14.250 de 05 de junho de 1981 que regulamente dispositivos da

Lei n®5.793 e da outras providéncias;
4.3. LEGISLAQAO MUNICIPAL
No ambito de legislacdes municipais, destacam-se:
o Lei n° 00/94/1994. Institui a Lei Organica Do Municipio de Belmonte

o Lei Coomplementar n® 03/2008. Estabelece o Regime Juridico Unico e o
Estatuto Dos Servidores Publicos do Municipio de Belmonte, Estado de Santa

Catarina;

o Lei Complementar n° 04/2014. Estabelece o Regime Juridico Unico e o

Estatuto Dos Servidores Publicos do Municipio de Belmonte, Estado de Santa

Catarina;
o Lei n° 1545/13 — Amplia o Perimetro Urbano do municipio de Belmonte.
o Lei n® 248/95 - Dispde sobre a Classificagdo do Zoneamento do Perimetro

Urbano do Municipio de Belmonte, para fins de Langamento do

Imposto Territorial Urbano

. Lei n° 1411/11 — Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico,
cria o Conselho Municipal de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento

Basico.
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5. ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO

O municipio foi criado a partir da Lei Estadual n® 8527 de 09 de novembro de
1992 que o desmembrou de Descanso e definiu seus limites, sendo instalado em
01/01/1993. O municipio faz parte da mesorregido do oeste catarinense, na microrregido
de S&o Miguel do Oeste, na Secretaria de Desenvolvimento Regional de Sdo Miguel do
Oeste e na Associacdo dos Municipios do Extremo Oeste Catarinense - AMEOSC.

Delimita-se com Descanso a leste, Bandeirante ao norte, Santa Helena ao sul, e
com a Republica Federativa da Argentina a oeste. A sede municipal esta localizada a uma
latitude de 26°5029"S e longitude 53°34'32"0O

Figura 1: Localiza¢do do municipio de Belmonte no estado catarinense
T s ~

Fonte: Wikipédia, 2019.

O municipio de Belmonte possui uma area de 94 km2, localiza-se no Extremo
Oeste do Estado de Santa Catarina, a uma distancia de 686 Km de Floriandpolis, capital

do Estado. O acesso € feito a partir da SC-493, em seguida pela BR-282.
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Figura 2: Regido de ocupagéo urbana consolidada de Belmonte/SC
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O municipio de Belmonte apresenta como maior setor de servicos a agropecuaria,
que se constituem nos maiores segmentos da economia municipal ao se avaliar o valor
adicionado dos setores. Representou em 2007 (SEPLAN) 36% do valor bruto adicionado,
seguido pela agropecuaria com 35%, administracao publica com 19% e industria com 7%.

A economia municipal baseia-se na agricultura, o setor agricola do municipio de
Belmonte baseia-se na producao de gréos, destacando-se a cultura do milho e na criagédo
de frangos. Na pecuaria, 0 municipio se destaca na criacdo de frangos e bovinos, com
uma producdo superior a 8.000 mil cabecas de gado. O PIB per capita é de RS
46.439.800,00 sendo que este apresenta constante ascensdo ao longo dos anos (SEBRAE,
2015).

6. CARACTERISTICAS FISICAS

6.1. GEOLOGIA E SOLO

Os solos séo formados a partir da acdo do clima e dos organismos sobre o material
de origem (rocha), condicionado pelo relevo em funcdo do tempo. Todavia, havendo
modificacdo em algum dos fatores de formacdo do solo, havera diferentes tipos de solo,
além de atuar sobre a suscetibilidade a erosdo (REICHERT, 2009).

Em toda extensdo do municipio de Belmonte pode ser encontrado dois tipos de
solo conforme mapa interativo do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA).
Os tipos de solo presentes no municipio se denominam cambissolo haplico e nitossolo
vermelho, como é apresentado na Figura 3.

Os cambissolos haplicos sdo identificados normalmente em relevos forte
ondulados ou montanhosos, que ndo apresentam horizonte supefcial a Hamico. S&o solos
de fertilidade natural variavel. Apresentam como principais limitacdes para uso, o relevo
com declives acentuados, a pequena profundidade e a ocorréncia de pedras na massa do
solo (EMBRAPA, 2019). A ordem dos Cambissolos abrange solos minerais com
caracteristicas bastante variaveis, mas que sempre apresentam textura média ou mais fina
e auséncia de grande desenvolvimento pedogenético. Os Cambissolos apresentam cor
mais viva, maiores teores de argila e estruturacdo mais desenvolvida nos horizontes
subsuperficiais em relacdo aqueles materiais puramente herdados da rocha, o que os torna
em muitos casos aptos a utilizacdo agricola, uma vez mitigados alguns fatores restritivos,

tais como pedregosidade, pequena profundidade e declividade excessiva.
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J& o Nitossolo vermelho, apresenta alto teor de argila, tendo estrutura em blocos
fortemente desenvolvidos, derivados de rochas basicas. Se caracteriza por manifestar alto
risco de erosao especialmente em relevos com aclive (SANTOS, 2018). Este tipo de solo
estd presente em uma menor parte da area urbana municipal.

Conforme a Epagri/Ciram, 2002, o solo para a regido se apresenta como
classificacdo TRel — Terra Roxa Estruturada, que ocorre predominantemente em relevo
ondulado, apresenta cor avermelhada uniforme, com textura argilosa ou muito argilosa.
S&o solos bastante porosos e bem drenados, com alguns apresentando drenagem
moderada.

Figura 3: Tipo de solo presente no municipio de Belmonte
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Fonte: Adaptado IMA,2019.
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Os solos do municipio de Belmonte se caracterizam por ser bem drenado a
moderadamente drenado, porém os solos possuem pouca profundidade e com
afloramentos de rochas basalticas (EPAGRI /FATMA — 2007).

Quanto a geologia na Regido Oeste de Santa Catarina observa-se a formagao
geoldgica do grupo Serra Geral, que cobre quase 50% (cinquenta por cento) da superficie
do Estado. O Serra Geral caracteriza-se pela presenca de basaltos originados a partir de
derrames de lava vulcénica da bacia do Parana (SANTA CATARINA, 2017).

No oeste do estado, predomina a Bacia do Parand, que constitui um dos 15
terrenos/dominios e d& origem aos supergrupos S&o Bento (que origina 0s grupos Serra
Geral e Passa Dois) e Tubardo (que origina os grupos Guata e ltararé), cada qual,
composto por diversas formacdes (CPRM, 2014).

Os derrames encontrados no municipio sdo aqueles que compbe a formacdo
Paranapanema, representada por basaltos microgranulares cinza, com alterag0es nas faces
de disjuncdo vermelho amarronadas e horizontes vesiculares espessos preenchidos por

quartzo (ametista), zeolitas, carbonatos, celadonita, cobre nativo e barita (CPRM, 2014).

Figura 4: Mapa geoldgico de Belmonte/SC
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Ainda se realizou o levantamento acerca da declividade do terreno em toda extensao
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territorial municipal como é apresentada na figura 5. E pode ser observado que na area
urbana do municipio a declividade é leve, intensificando mais na area rural, em regifes

das extremidades limitrofes do municipio.

Figura 5: Declividade no municipio de Belmonte
EAIYEA Declividade do municipio de Belmonte ﬁ

Datum: SIRGAS 2000 - Projecio: Sistema UTM Fuso 225 - Escala:1:68K

Fonte: Adaptado IMA, 2019.

E perceptivel que a maior parte do territorio apresenta terreno plano ou com baixa
declividade. O territorio de Belmonte se divide basicamente em area predominante plana e

parcela do territério com aclive mais acentuado.
6.2. HIDROGRAFIA

O estado de Santa Catarina apresenta diversas regides hidrogréaficas distribuidas ao
longo do seu territorio, de acordo com a contribuicdo de rio, seus tributarios e seus

divisores hidrograficos. O estado conta com dez regides hidrogréaficas com dimensdes e
quantidade de bacias variados, como pode ser observado na figura 6.
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Figura 6: Regides hidrograficas do estado de Santa Catarina
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Toda regido Extremo Oeste do estado catarinense se encontra inserida na Regido

Hidrografica 1 (RH 01), ao todo o estado possui 10 divisdes, realizadas pelo relevo e

consequentemente a contribuicdo de rios afluentes. As regides hidrograficas sdo ainda

divididas em unidades menores, sendo denominadas estas as bacias hidrogréaficas
(SANTA CATARINA, 2007). A Figura 7 apresenta a RH 1 (destacada), onde o
municipio de Belmonte esta inserido, assim como as demais regides hidrograficas do

estado.
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Figura 7: Regies hidrogréaficas do estado com destaque paraa RH 1

22

Fonte: Adaptado Santa Catarina, 2011.

A RH 1 - Extremo Oeste € composta por sete principais bacias hidrograficas (BH),
sendo os principais a do rio Peperi-Guacu e a do rio das Antas. O municipio de Belmonte
esta inserido em trés destas bacias. A Figura 8 apresenta todas as bacias hidrogréaficas que
Belmonte encontra-se inserido, apresentando o territorio pertencente a cada qual com seus

respetivos cursos hidricos.
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Figura 8: Regido Hidrogréfica 01 com destaque no municipio de estudo
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Fonte: AGUAS SC, 2019.

O territorio municipal de Belmonte encontra-se inserido em trés unidades de gestéo,
parte esta inserido na unidade de gestdo Peperi-Guacu e o restante do territorio pertence a
unidade de gestdo rio Macaco Branco e das Flores. O Rio Peperi-Guacu e Rios das Flores,
pertencem a bacia hidrogréafica do Rio Uruguai, fazendo parte da vertente do interior o Rio
indio e Liso, e trés arroios: Erva, Farrapo e S&o Vicente.

De acordo com plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio das Antas,

bacias contiguas e afluentes do Peperi-Guacu (2018) existem dispostos no interior da BH
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do Peperi-Guagu, micro bacias, que sdo chamadas de unidades de gestdo (UG). Esta
apresenta 2.184 km? de area de contribuicdo, o rio das Peperi-Guacu faz divisa com a
Argentina numa extensdo de aproximadamente 250 km e drena juntamente com outros
tributdrios da margem esquerda pertencente ao territorio catarinense toda a bacia
hidrogréafica (SANTA CATARINA, 2007).

A bacia do Peperi-Guagu possui abrangéncia em dez municipios, como é
apresentado na figura 9. No municipio de Belmonte, a unidade de gestdo Peperi-Guagu

compreende mais da metade do territorio municipal.

Figura 9: Unidade de gestéo rio Peperi- Guacu
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Fonte: Santa Catarina, 2018.

O municipio de Belmonte também esta inserido na bacia do Rio Macaco Branco. A

unidade de gestdo de rio Macaco Branco compreende a bacia hidrografica do rio Macaco
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Branco, esta apresenta area de drenagem de 381,40 Km2 e abrange 7 municipios. A

nascente deste rio ocorre a montante da cede do municipio de Descanso e apresenta foz ¢

no rio Uruguai, no municipio de Itapiranga/SC.

Figura 5: Bacia do Rio Macaco Branco
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Fonte: AGUAS SC, 2019.

Outra bacia que o municipio esta inserido é do Rio das Flores, que abrange uma
pequena parcela, na regido que faz divisa com o municipio de Bandeirante. O municipio

esté localizado perto da juncéo do rio das Flores, que véo desaguar no rio Peperi. Sua bacia
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de drenagem possui uma area de 9,67 km2, como uma extensdo de 5,14 km, declividade

com 41,85 m/km, uma densidade de drenagem de 1,88 km2/km e o tempo de concentracéo

da bacia e de 47,88 min.

Figura 10: Mapa da BH do Rio das Flores
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Fonte: AGUAS SC, 2019.

Observando mais especificamente o municipio, Belmonte esta localizado nas

nascentes do Lajeado Belmonte. Sua bacia de drenagem possui uma area de 16,10 kmz2,

como uma extensdo de 6,54 km, declividade com 42,20 m/km, uma densidade de

drenagem de 2,46 km2/km e o tempo de concentracdo da bacia e de 57,49 min.
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Figura 11: Sub bacia do Lajeado Belmonte
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Fonte: Belmonte, 2015.

A area urbana do municipio de Belmonte é drenada basicamente por dois cursos de
agua localizados na zona urbana consolidada. O curso de 4gua mais representativo nasce
ao norte dentro da zona urbana e é denominado por Lajeado Belmonte, o surgimento da
agua desse Lajeado é composto por 3 nascente localizada em areas parcialmente vegetadas
e com uso do solo para fins agricolas logo a jusante. Essas nascentes derivam suas aguas
para reservatdrios artificiais utilizados para a criacdo de peixes, antes mesmo de entrar na

area urbana mais densamente povoada.
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No sentido oeste da mancha urbana também é possivel identificar outro curso de
agua que apresenta sua nascente proxima a um reservatorio de agua, esse curso de agua

n&o apresenta denominagdo e é um afluente do Lajeado Belmonte.

Figura 12: Localizacdo do Lajeado Belmonte e a area urbana do municipio
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Fonte: Belmonte, 2015.

O Lajeado Belmonte segue no Sentido sudoeste até encontrar com o Rio Peperi-
Guacu, sendo que sua nascente estd localizado em Belmonte. Dessa forma, o Lajeado
Belmonte faz parte da Sub Bacia Hidrografica do Lajeado Belmonte, a qual esta inserida

na Bacia Hidrografica do Rio Peperi-Guagu.
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Figura 13: Lajeado que corta a area urbana do municipio
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Fonte: Belmonte, 2015.

6.3 USO E OCUPACAO DO SOLO

O municipio de Belmonte dispde de legislacdo especifica quanto aos usos e
ocupacdo do solo, tal lei passou por varias alteracdes por novas leis aprovados ao longo
dos anos, entretanto em consulta a estas em nenhuma foi realizada o mapeamento e
zoneamento municipal.

O zoneamento do solo se faz importante pois este ira determinar 0s usos do solo em
cada parcela do solo municipal, delimitando regifes para edificagdes e atividades,
diminuindo o desconforto as populacdes proximas e principalmente evitando grandes

impactos ambientais.
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Figura 14: Area do municipio e em destaque a &rea urbana consolidada
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Fonte: Belmonte, 2015.

Na area urbana existe local com problemas ambientais e que necessita
planejamento diferenciado devido a ocupacdo irregular e sem infraestrutura basica
existente. Quanto ao esgotamento sanitario as condi¢des sanitarias sdo precarias, sendo a
disposi¢édo do esgoto sanitario diretamente no solo ou a céu aberto, e algumas residéncias
ndo possuem sanitarios na edificacdo, regido que esta destacada na figura 15. Nesta area
deve se realizar planejamento especifico, e até se optar por solucdo diferenciada para o

esgotamento sanitario das residéncias presentes na area.
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Figura 15-Area de fragilidade ambien
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2019.

7. ESTUDO POPULACIONAL

Os estudos relacionados as estimativas e as projeces de populacdo, sdo elementos
fundamentais para o planejamento econémico e social, tanto na esfera do governo federal,
quanto estadual e municipal. Para planejar e implementar agdes estratégicas, alocando os
recursos financeiros da forma mais adequada, em uma determinada regido ou municipio, é
necessario conhecer a dindmica de sua populacdo: o numero de habitantes, como se
distribuem e a projecdo futura.

No presente estudo, a projecdo populacional se baseou nos dados reais dos censos e
contagens efetuados pelo IBGE nos anos de 1996, 2000, 2007, 2010 e na estimativa de
2018. Avaliando as curvas de crescimento populacional conforme cada modelo de equacéo

aplicado. Essa evolucgdo é apresentada abaixo na Tabela 2.

Tabela 2: Histérico da evolucdo populacional segundo IBGE

Ano Populacéo (hab)
Urbana Rural Total
1996 1048 1802 2 850
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2000 952 1636 2 588
2007 1295 1386 2681
2010 1273 1362 2635
2018 1 306 1397 2703

Fonte: Adaptado de IBGE, 2019.

A projecdo da evolucdo na contagem da populacdo do municipio foi obtida

avaliando-se os resultados fornecidos através dos seguintes métodos: Projecdo Linear,

Projecdo Polinomial, Projecdo Logaritmica, Projecdo Aritmética, Projecdo Geométrica e

Regressdo Parabolica, conforme metodologia desenvolvida e fornecida pela ARIS para

utilizacdo nos municipios consorciados. Os resultados obtidos com as diversas projecdes,

para a populacdo urbana, estdo descritos na Tabela 3.

Tabela 3: Resultados das Projec6es para a Populacdo Urbana de Belmonte/SC

PROJECAO POPULACAO URBANA

Ano

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

Eq. Linear

1.378
1.394
1.410
1.425
1.441
1.457
1.473
1.489
1.505
1.520
1.536
1.552
1.568
1.584
1.600
1.615
1.631
1.647
1.663
1.679
1.695
1.710

Eq.
Logaritmica
1.378
1.393
1.409
1.425
1.441
1.456
1.472
1.488
1.503
1.519
1.535
1.550
1.566
1.582
1.597
1.613
1.629
1.644
1.660
1.675
1.691
1.707

Eqg.
Polinomial
1.326
1.326
1.326
1.324
1.321
1.317
1.312
1.305
1.298
1.289
1.279
1.268
1.255
1.242
1.227
1.211
1.193
1.175
1.155
1.135
1.113
1.089

Proj. Art. 5

1.562
1.594
1.626
1.658
1.690
1.722
1.755
1.787
1.819
1.851
1.883
1.915
1.947
1.979
2.011
2.043
2.076
2.108
2.140
2.172
2.204
2.236

Proj. GEO 3

1.308
1.309
1.310
1.311
1.312
1.313
1.315
1.316
1.317
1.318
1.319
1.320
1.321
1.322
1.323
1.324
1.325
1.327
1.328
1.329
1.330
1.331

Regressdo
Parabdlica

1.326
1.328
1.329
1.328
1.327
1.324
1.320
1.314
1.308
1.300
1.201
1.281
1.270
1.258
1.244
1.229
1.213
1.196
1.178
1.158
1.137
1.115

Fonte: Adaptado de ARIS, 2019.
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A partir dos resultados das projecdes tabeladas, obteve-se a plotagem da curva de
evolucdo da populacdo urbana referente a cada metodo utilizado. As diversas curvas, bem

como, a identificacdo do método correspondente utilizado estdo apresentados no Gréfico 1.

Gréfico 1: Curvas de evolucdo populacional da area urbana de Belmonte/SC

Projecdes Pop. Urbana

2.500

2.000

1.500

== Projecdo Urbana - Eq. Logaritimica
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/

1.000 <7
= Regressac Parabolica

=== Dados Reais

500 Projecdo Urbana - Eq. Polinomial

///’ Projec@o Urbana - Eq. Linear
T T T
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Ano

Fonte: Adaptado de ARIS, 2019.

Ap6s a analise dos resultados projetados e de suas curvas populacionais,
considerando a evolugdo que mais assemelhou-se a0 comportamento real da contagem da
populacdo urbana do municipio, obtida na série de censos anteriores, adotou-se, a Projecédo

Geométrica 3 para a area urbana, apresentada na Tabela 4, sendo que apresentou melhor

ajuste.

Tabela 4: Resultados para projecao geométrica populacdo urbana
Proj. GEO Proj. GEO Proj. GEO Proj. GEO
1 2 3 4
2 2020 1.333 1.354 1.309 1.316
.g 2021 1.347 1.378 1.310 1.320
a 2022 1.360 1.402 1.311 1.324
2023 1.374 1.427 1.312 1.329
2024 1.388 1.453 1.313 1.333
2025 1.402 1.478 1.315 1.337
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2026 1.416 1.505 1.316 1.342
2027 1.430 1.531 1.317 1.346
2028 1.445 1.559 1.318 1.351
2029 1.459 1.586 1.319 1.355
2030 1.474 1.614 1.320 1.360
2031 1.489 1.643 1.321 1.364
2032 1.504 1.672 1.322 1.369
2033 1.519 1.702 1.323 1.373
2034 1.534 1.732 1.324 1.378
2035 1.550 1.763 1.325 1.382
2036 1.565 1.794 1.327 1.387
2037 1.581 1.826 1.328 1.391
2038 1.597 1.859 1.329 1.396
2039 1.613 1.892 1.330 1.401

1.629 1.925 1.331 1.405

R? 0,99919736 ‘ 0,99752882 0,99999458 | 0,99991317

Maior R 0,99999458

Fonte: Adaptado de ARIS, 2019.

Observando a projecdo 3 pelo método geométrico, que se obteve o melhor R2, se

evidencia que a expectativa € de um pequeno acreéscimo da populacédo, de 1308 pessoas em
2019 para 1331 pessoas em 2040.
O mesmo procedimento utilizado para projetar a evolugdo da populagdo urbana, foi

realizado também para obter a projecdo da evolucdo da populacédo rural de Belmonte/SC,

no periodo considerado. Os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 5.

Tabela 5 - Resultados das Projecdes para a Populacdo Rural de Belmonte/SC

PROJECAO POPULACAO RURAL

Ano

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032

Eq. Eq.
Linear Logaritmica
1.268 1.268
1.248 1.249
1.229 1.229
1.210 1.210
1.190 1.191
1171 1171
1.151 1.152
1.132 1.133
1112 1.114
1.093 1.094
1.074 1.075
1.054 1.056
1.035 1.037
1.015 1.018

Eqg. Polinomial

1.414
1.436
1.463
1.492
1.525
1.561
1.601
1.643
1.690
1.739
1.792
1.848
1.908
1.971

Proj. Art. 1

1.115
1.088
1.061
1.033
1.006
978
951
924
896
869
841
814
787
759

Proj. GEO
3

1.397
1.398
1.399
1.400
1.401
1.402
1.403
1.403
1.404
1.405
1.406
1.407
1.408
1.409

Regressao
Parabdlica
1412

1.431
1.454
1.480
1.510
1.543
1.579
1.618
1.661
1.707
1.757
1.810
1.866
1.926
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2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

996
977
957
938
918
899
879
860

998
979
960
941
922
903
883
864

2.037
2.107
2.180
2.256
2.336
2.419
2.505
2.595

732
704
677
650
622
595
567
540

1.410 1.989
1.411 2.055
1.412 2.124
1.413 2.197
1.414 2.274
1.415 2.353
1.416 2.436
1.417 2.523

Fonte: Adaptado de ARIS, 2019.

As respectivas projecOes da populacdo rural de Belmonte/SC, podem sem

observados em tendéncia no gréafico 2.

Gréfico 2: Curvas de evolucdo populacional da &rea rural de Belmonte/SC
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Fonte: Adaptado de ARIS, 2019.

Ap6s a andlise dos resultados projetados e de suas curvas populacionais,

considerando a evolugdo que mais assemelhou-se a0 comportamento real da contagem da

populacéo rural, adotou-se, a Projecdo Geométrica 3, apresentada na Tabela 6.
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Tabela 6: Projecdo populacional rural de Belmonte/SC

0 1996 1.802 2018 1.396 -0,0115944

O 2000 1.636 2018 1.396 -0,00881351

O 2007 1.386 2018 1.396 0,000668193

0 4 2010 1.362 2018 1.396 0,0030821
Ang Pro O Pro 0 Pro 0 Pro O 4
2019 1.380 1.384 1.397 1.400
2020 1.364 1.372 1.398 1.405
2021 1.348 1.360 1.399 1.409
2022 1.333 1.348 1.400 1.413
2023 1.317 1.336 1.401 1.418
2024 1.302 1.324 1.402 1.422
2025 1.287 1.312 1.403 1.426
2026 1.272 1.301 1.403 1.431
2027 1.258 1.290 1.404 1.435

= 2028 1.243 1.278 1.405 1.440

= 2029 1.229 1.267 1.406 1.444

0 2030 1.215 1.256 1.407 1.449
2031 1.201 1.245 1.408 1.453
2032 1.187 1.234 1.409 1.458
2033 1.173 1.223 1.410 1.462
2034 1.160 1.212 1.411 1.467
2035 1.146 1.202 1.412 1.471
2036 1.133 1.191 1.413 1.476
2037 1.120 1.181 1.414 1.480
2038 1.107 1.170 1.415 1.485
2039 1.094 1.160 1.416 1.489

2040 1.082 1.150 1.417 1.494

D 998926 N 900 0 0D 9999964 0N 9999240

or R D 9999964

Fonte: Adaptado de ARIS, 2019.

A projecdo geométrica para a area rural, conforme melhor modelo, geométrico 3,
estima o0 aumento de populacdo até 2040, para 1417 pessoas. E um crescimento modesto,
de apenas 20 pessoas, entdo praticamente podemos afirmar que a tendéncia pela projecéo, e
conforme realidade local é de se manter o atual contingente populacional na area rural nas
proximas decadas.

Entdo para os calculos e projetos para 0 municipio € indicado utilizar a projecédo de
populacdo para 2030, sendo de 1331 pessoas para a area urbana e 1417 pessoas na area

rural, totalizando 2748 pessoas no municipio.
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8. SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

8.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua para a area urbana consolidada no municipio de Belmonte
é cedido a empresa CASAN responsavel pela operacdo e manutencdo do sistema de
abastecimento publico na area urbana. A captacdo da &gua é realizada em uma barragem
localizada no Rio Famoso, juntamente com o sistema de captacdo do municipio de
Descanso. A vazdo média aduzida por més é de 41,40 m3/h gerando um total mensal de
23.572,36 m3.

Figura 16: Barragem e

ponto de captacdo no rio Famoso
(L

i :
Fonte: PMSB de Belmonte, 2011.

O sistema é composto por captacdo, onde ha uma elevatdria de agua bruta, uma
Estacdo de Tratamento Convencional, entdo a agua € encaminhado até dois reservatorios

situados em Belmonte, que distribuem a dgua tratada para a rede de abastecimento.

Figura 17: Concepcao do SAA de Belmonte

Captacio =)

Q=115l/s AAB
. L=58,3m DN 150

- - W — W W e
. ETA
EEAB Q=115

Q=113
Rio Famoso P=ND Lo
w Q= 113U/

R-01: 40m?3(2x20m?) P=ND

Econ: 368 R-02: 20m?

Lig: 351
& AAT
b L= 4.417m DN 150

= —_— A
e Reservatorio

Fonte: PMSB de Belmonte, 2011.
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Como visto, 0 municipio de Belmonte ndo possui Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), é utilizada a estacdo de Descanso, que € de alvenaria do tipo convencional. Entdo a
agua tratada € encaminhada até o municipio onde ha reservatério central ao lado da
prefeitura, de onde ocorre a distribuicdo para os consumidores.

De acordo BADOP da CASAN e IBGE, no ano de 2010 o SAA de Belmonte
apresentava 324 ligagoes.

A prefeitura de Belmonte, informou que no ano de 2018 o consumo de agua per
capita foi de 132,7 litros por habitante por dia. Por meio deste pode se calcular as vazoes
de esgoto gerado. Entdo para obter o volume no dia de maior consumo per capita, se faz
uso do consumo médio de agua e o coeficiente para o dia de maior consumo (k1) de 1,20,

como é apresentado abaixo.

132,7L 1,20L 159 24
X =159,24 ———
hab.dia hab.dia hab. dia

Como o sistema de abastecimento municipal ndo atende todo o municipio, existem
sistemas alternativos na area rural operados por associacdes de agua que sdo apoiados
quando necesséario pela prefeitura. O municipio de Belmonte possui cinco redes coletivas
no interior operadas diretamente pelas comunidades. Estas redes sdo isoladas entre si,
havendo uma captacdo e uma pequena rede de distribui¢do atendendo as comunidades. Nao
ha tratamento de agua nos sistemas alternativos e a micromedicdo ndo abrange parte das

ligacGes.

Tabela 7: Dados basicos dos sistemas alternativos de Belmonte/SC

NOME CAPTAGCAO LATITUDE LONGITUDE | FAMILIAS
L. BELA UNIAO (01) FONTE 24443351 7024531,276
L. BELA UNIAD (02) FONTE 242421 468 7024279291 69
L. BELA UNIAD (03) FONTE 244466,916 7024229,198
L. SAO JORGE FONTE 244385,804 7028750,123 18
L. TIMBAUVA e LAJINHA FONTE 243568,735 7028224 417 39
L. SANTO ISIDORO FONTE 240773.81 T026739,175 05
L. TABAJARA POCO 237831,434 T027183,239 -

Fonte: PMSB de Belmonte, 2011.
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O sistema de abastecimento urbano operado pela CASAN atende 100% e parte da
area rural proxima da sede, totalizando 46,11% do municipio, j& os sistemas rurais
apresentados mais 15,29%, restam 38,60% que possuem sistemas individuais de
abastecimento em pogo ou nascente, 0 que representaria aproximadamente 2.635
habitantes (PMSB, 2011).

8.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Os usos de agua para realizacGes de atividades em uma residéncia acabam por
alterar as caracteristicas da agua utilizada, originando os esgotos domésticos. O esgoto
apresenta agentes patogénicos, microrganismos, residuos toxicos e nutrientes que
provocam o crescimento de outros tipos de bactérias, virus ou fungos. Por esta razdo, os
sistemas de tratamento de esgoto sdo importantes para a saude publica, ao evitar riscos de
contaminacdo e transmissdo de doencas, estes ainda s&o vitais a0 meio ambiente visto o
grande potencial poluidor do esgoto domestico. Por esta razdo, os sistemas de coleta e
tratamento de esgotos sdo de suma importancia para que a salde publica ndo seja afetada,

evitando riscos de doencas, e também preservando o meio ambiente.
8.2.1 Sistema Individual

Sistemas adotados para atendimento unifamiliar consistem no langamento dos
esgotos domeésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente em fossa séptica,

seguida de filtro anaerobio e dispositivo de infiltragdo no solo conforme Figura 18.
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Figura 18: Demonstragéo das etapas de tratamento: Fossa, Filtro e Sumidouro

i ‘\ Fossa Séptica  Filtro Anaerdbio S

Fonte: JUNIOR; NETO (2011) apud TECNOSAB.

Os sistemas unifamiliares tendem a funcionar de maneira satisfatéria e econémica
se as habitacdes forem em lotes com elevada porcentagem de area livre e/ou em meio rural,
se 0 solo apresentar boas condi¢6es de infiltracdo e, ainda, se o nivel de dgua subterranea

se encontrar a uma profundidade adequada.

A acdo de saneamento executada por meio de solugdes individuais ndo constitui
servico publico, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para operar 0S Servicos, e as
acles e 0s servigos de saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo
de residuos de responsabilidade do gerador (JUNIOR; NETO. 2011).

O sistema individual, através de tanque séptico, filtro anaerébio e sumidouro,
considerado tecnicamente como solucdo alternativa para o esgotamento sanitario, e cada

vez mais usual principalmente em municipios com baixa populacéo.

Os sistemas unifamiliares para o tratamento de esgoto sanitario consistem em
langamento do esgoto gerado na unidade habitacional em uma fossa ou tanque séptico, que
sdo unidades circulares ou prismaticas retangulares, de fluxo horizontal, destinadas
especialmente a tratamento primario de unidades unifamiliares. O esgoto permanecera
retido nesta unidade por periodo de tempo necessario para separacdo gravitacional da
escuma e sdlidos presentes nos efluente, digestdo anaerobia e liquefacdo parcial do lodo,
neste processo a parcela liquida tratada segue para a proxima etapa e o lodo rico em
microrganismos contidos de solidos e material em suspensdo tendem a decantar. O lodo

deve ser retirado a cada determinado periodo de tempo a fim de ampliar a eficiéncia do
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sistema, ainda na acdo de remocdo do lado h& necessidade da remogdo parcial, parte do
lodo necessita permanecer o tanque séptico, visto que é nesta parcela que se encontram 0s

microrganismos responsaveis pela degradacdo da matéria.

O dimensionamento de tanques sépticos € realizado de acordo com a NBR
7.229/1992 e esta relacionado com o numero de pessoas a serem atendidas na unidade
habitacional e com o tempo de detencdo necessario para degradacdo do esgoto. Todo o
projeto, construcao e operacao desse sistema esta disposto nesta norma.

A proxima unidade do tratamento é o filtro anaerdbio, este é considerado
tratamento secundario e € a “unidade destinada ao tratamento de esgoto, mediante
afogamento do meio biologico filtrante”, devendo o projeto e execucdo seguir a NBR
13969/97.

Por fim e normalmente aderido ocorre a disposicéo final do esgoto tratado para o
solo, através de sumidouro, que basicamente é uma abertura no solo, delimitada com
alvenaria espacgadas entre si e preenchimento com pedras ao entorno e no fundo,

possibilitando o escoamento do liquido e posterior contato e infiltracdo do mesmo no solo.

Em locais com baixa permeabilidade, onde ha incidéncia de afloramento de lencol
freatico ou presenca de solo com baixa permeabilidade, pode-se instalar sistema de
tratamento de esgoto doméstico completos, que apresentam como unidade a fossa séptica,
o filtro anaer6bio e um tanque de cloracdo. Neste sistema o esgoto recebe o mesmo
tratamento de um sistema convencional, porém antes de ser disposto recebe desinfeccéo
por meio de cloro pastilha. Adotando-se este sistema o esgoto tratado e desinfetado pode
ser destinado a rede pluvial, sendo conduzido por esta a um corpo hidrico receptor
conforme figura 19.

Figura 19: Sistema de tratamento de esgoto individual completo

-

Tanaue de
Cloragio

Tampa movel

para inspegao Tampa mével

Aparas plasticas
ou Britan® 4

Filtro anaerébico

Fonte: Adaptado de Plastifibra, 2019.
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O cloro, ou agente desinfetante, penetra nas células dos microorganismos e reage
com suas enzimas, destruindo-as. As enzimas sdo um complexo de proteinas funcionando
como catalisadores organicos em reac6es quimicas dos microorganismos, as células vivas
necessitam das enzimas para 0s processos metabolicos, desta forma sem a acdo delas
tendem a morrer. Além de promover o exterminio e/ou controle de organismos

patogénicos, promove também o controle de odor, entre outros.

A dosagem do cloro pode ser feita em um tanque denominado clorador de contato,
onde as pastilhas ficam submersas e se diluem pela passagem da agua, ainda esta unidade
do sistema permite um tempo de contato do efluente tratado com o agente desinfetante,
possibilitando maior eficiéncia da desinfeccao.

A implantacdo de redes de coleta de esgoto nem sempre é viével, devido a fatores,
como, a pequena populacgéo a ser atendida, altos custos de implantacéo, grande distancia de
estaces de tratamento de esgoto, questdes topograficas e geoldgicas. Neste caso uma das
solucdes adequadas é a implantacdo de sistema de tratamento de esgoto individuais ou

descentralizados do tipo condominial.
8.2.2 Sistema condominial

A adocdo do padrdo condominial tem por objetivo, dar atendimento a populacéo
com servicos de esgotamento sanitario, promovendo, a0 mesmo tempo, a conscientizacao
da comunidade sobre a importancia do servi¢o para sua saude e sobre os cuidados de
manutencdo da rede. Concepcdo de saneamento que combina a participacdo comunitaria

com tecnologias apropriadas para produzir solucdes

O sistema e formado pelo condominio (quadra urbana, ou agrupamento de
vizinhanca equivalente), microssistema (pequenas partes independentes, ou subsistemas de
esgotamento, denominado microssistema) e sistema-cidade (toda cidade, abrange todos

micros sistemas).

Em locais quando ha necessidade de implantar sistema condominial, pode-se adotar
como sistema de tratamento de esgoto o sistema com biorreator, filtro bioldgico, filtro
aerado, seguido de cloracdo, como € apresentado na figura 20. Tal sistema apresenta
facilidade na instalacdo e baixa operacdo, ainda apresenta capacidade tratamento de
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maiores volumes de esgoto, visto seu sistema com eficiéncia superior a 85%. O sistema de
tratamento com reator anaerobio, tanque de filtracdo e cloracdo, apresenta grande
eficiéncia e garantia de tratamento adequado por se tratar de unidades de polietileno ja
fabricadas com rigorosos controles evitando instalagfes sanitarias internas incorretas,

como pode ocorrer em sistemas fabricados “in loco”.

Figura 20: Sistema com reator anaerobio, filtro e cloracao

DUTO DE
INSPECAO

TUBO P’ SAIDA
DE GASES

TAMPA MOVEL
P/ RETIRADA

DOSADOR ELETRICO DE CLORO
TAMPA DE 3 =
INSPECAO

. QUADRO DZ

TANOUE

TAMPA DE
INSPECAO

EQUALIZADOR REATOR TANQUE

S DE
ANAEROBIO o DE _
FILTRACAO prsINFECCAO

Fonte: Adaptado de Delta Saneamento, s. a.

Existem outras opgdes para o tratamento condominial, que na maioria dos casos
onde for necessario nos municipios do Oeste Catarinense, sdo para atender um bairro
especifico com necessidade de sistema coletivo por alguma particularidade. O tratamento
também pode ser realizado através de Filtros bioldgicos, que sdo unidades de tratamento de
esgotos destinados a oxidacdo que funcionam de modo que o efluente é aspergido

continuamente sobre um leito suporte entre 0s quais o ar pode circular.

Outro sistema bastante empregado nestas situagdes sao os compostos com lodo
ativado, sistema aerado que reduz bastante a necessidade de espago para instalacéo,
minimiza questdo de odores e possuem alta eficiéncia. Na figura 21, podemos evidenciar

modelo de tanque que traz essa concepcao.
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Figura 21: Modulo de Tratamento - Lodo Ativado Convencional

Fonte: FIBRATEC, 2018.

Ainda vale expor o sistema composto por wetlands (Figura 22), que para
comunidades e centros menores se verifica bastante vidvel, pelo custo de instalacdo e
operacional. Além de apresentar 6tima eficiéncia para esgotos do tipo doméstico, conforme
varios estudos e sistemas operantes. Evidente, que necessitando assim como os demais, de
etapas preliminares e complementares.

Figura 22: Sistemz; de Tratamento com Wetlands

- | | - !‘.l‘..‘

-_“..;': A

Fonte: Autr, 209.
8.2.3 Sistema Coletivo

Com o aumento populacional, gerando consequentemente a maior concentragdo
demogréfica, as solucdes individuais passam a apresentar dificuldades cada vez maiores
para a sua aplicagdo. Os sistemas coletivos passam a ser os mais indicados como solugédo

para maiores populagdes. As unidades que podem compor um sistema convencional de
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esgotamento sanitario sdo as de canalizacBes, que se fazem presentes 0s coletores,
interceptores e emissarios; as estacdes elevatorias; 0s orgdos complementares e acessorios;
passando por estacdes de tratamento; e por fim o esgoto tratado é encaminhado para a

disposicao final; podendo abranger obras especiais (JUNIOR; NETO. 2011).

O sistema consiste em canalizacbes que recebem o lancamento dos esgotos,
transportando-os ao seu destino final, de forma sanitariamente adequada, conforme figura
23.

Figura 23: Sistema de tratamento de esgoto sanitério coletivo.

Sistema de esgoto sanitario
Sistema convencional
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Fonte: VON SPERLING, 2005.

Nos sistemas coletivos de tratamento de esgotos, as concepcles de projeto de cada
ETE sao diversas, variando de acordo com a situacdo projetada e as caracteristicas do local
a ser implantado, podendo ocorrer por meio de lagoas, tratamento bioldgico completo,

lodos ativados ou tratamentos mais simplificados (LOBO, 2003).

Entdo alternativas existem, sejam individuais, condominiais ou coletivas
tradicionais, cabe aos municipios identificar e estabelecer qual se enquadra melhor ao
cenario local e que apresenta viabilidade técnica-financeira para adogéo e planejamento, de

maneira a alcancar a universalizacdo do esgotamento sanitario.

Ainda vale citar que conforme a lei n® 11.445/07, Lei Federal de Saneamento, cabe

ressaltar que em seu Art. 45., afirma que toda edificacdo permanente urbana sera conectada
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as redes publicas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses
Servigos.

“lo - Na auséncia de redes publicas de saneamento
basico, serdo admitidas solugBes individuais de
abastecimento de 4gua e de afastamento e destinagdo final
dos esgotos sanitarios, observada as normas editadas pela

entidade reguladora e pelos drgdos responsaveis pelas

politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos”.

9. PROJECAO DA DEMANDA DE ESGOTO

Para estimar a quantidade de esgoto gerada pela populacdo residente na area
urbana, foram considerados: dados do IBGE; calculo de projecdo populacional
empregando a sistematica da ARIS (exposta anteriormente neste documento); dados
quanto ao numero de ligacdes de agua e volume consumido; e coeficiente de retorno — C =
0,8 conforme estabelecido na NBR 9649/1986 (ou seja, admitiu-se que em média 80% do

consumo de &gua per capita, corresponde a quantidade de esgoto gerada).

9.1 PROJECAO DA DEMANDA DE ESGOTO DA AREA URBANA

Populagdo area urbana: 1331 habitantes (considerada a populagéo para 2040).
Consumo de &gua por habitante por dia: 132,7 L/ hab. dia (considerado dado do
BADOP).

Foram adotados valores usualmente recomendados na literatura e normas
Técnicas (NBR 9649/86):

o Coeficiente do dia de maior consumo: k1 = 1,20;
o Coeficiente da hora de maior consumo: k2 = 1,50;
. Coeficiente da hora de menor consumo: k3 = 0,50;
o Coeficiente de retorno esgoto/agua: C = 0,80;
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- Célculo da VVazao Média:

132,7 L litros 5 141,3 m®
Q= 1.331 hab.x ———— x 0,80 = 141298,96 —— * 1m*/1000L = ———
hab. dia dia dia

- Célculo da VVazdo méaxima diéria:
3 3

m m
Q=1413—=*12 = 169,56 —
dia dia

- Célculo da VVazdo maxima horéria:
]'?13 ?13

¥
=1413—=15=21195—
Q dic dic

- Calculo da VVazado minima horéria:
]‘?‘13 ]‘?‘13
Q=1413—=*0,5= 70,65—
dia dia

- Célculo da VVazéo Méaxima de Fim de Projeto
3 3

m m
Q=1413—=*12+15=25434—
dia diet

8.1.1 Volume de lodo- area urbana

Devido ao teor de solidos presentes no efluente, cuja densidade supera a da parte
liquida, bem como, a acdo da gravidade, com o passar do tempo vai se formando um

depdsito de lodo no fundo do tanque séptico, tornando-se necessaria sua remocao.

E importante citar, que ao realizar a limpeza das unidades de tratamento individual,
deve ser mantido cerca de 20% do lodo, para que nao haja a perda completa das bactérias
responsaveis pelo tratamento do esgoto na unidade de tratamento. Neste diagnostico,
considerou-se frequéncia de limpeza anual e o nimero de edificacBes foi obtido pela média
de ocupacdo em relacdo a populacdo urbana. O conhecimento desses dados, permitiu
projetar a evolucdo da geracdo de lodo total mensal e o acumulado anual dos sistemas
individuais de tratamento de esgoto existentes na area urbana do municipio,
proporcionando estabelecer o volume de efluente de lodo a ser recolhido dos sistemas
urbanos por meio de prestagdo/contratacdo de servico de limpa-fossas, conforme pode ser

observado na Tabela 8.
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Tabela 8: Projecdo da geracdo de esgoto e lodo da area urbana

Projecéo da geragdo de esgoto e de lodo na area urbana.

TRATAS @ N

Volume Edificacbes na Namero de

Efluente para

Ano eflu’e r.1te 4rea urbana Populacéo Iimpez?s por Geracéo de lodo limpa fossas
(médio) més

- L/s Edificacdes - - me/ano mé/més me/ano
2019 1,82 518 1308 43 122,95 10,25 878,56
2020 1,82 518 1309 43 123,05 10,25 879,23
2021 1,82 519 1310 43 123,14 10,26 879,90
2022 1,82 519 1311 43 123,23 10,27 880,58
2023 1,82 520 1312 43 123,33 10,28 881,25
2024 1,83 521 1315 43 123,61 10,30 883,26
2025 1,83 521 1315 43 123,61 10,30 883,26
2026 1,83 521 1316 43 123,70 10,31 883,94
2027 1,83 522 1317 43 123,80 10,32 884,61
2028 1,83 522 1318 43 123,89 10,32 885,28
2029 1,83 522 1319 44 123,99 10,33 885,95
2030 1,83 523 1320 44 124,08 10,34 886,62
2031 1,83 523 1321 44 124,17 10,35 887,29
2032 1,84 524 1322 44 124,27 10,36 887,97
2033 1,84 524 1323 44 124,36 10,36 888,64
2034 1,84 524 1324 44 124,46 10,37 889,31
2035 1,84 525 1325 44 124,55 10,38 889,98
2036 1,84 526 1327 44 124,74 10,39 891,32
2037 1,84 526 1328 44 124,83 10,40 892,00
2038 1,85 526 1329 44 124,93 10,41 892,67
2039 1,85 527 1330 44 125,02 10,42 893,34
2040 1,85 527 1331 44 125,11 10,43 894,01

Fonte: Autor e municipio, 2019.

8.2 PROJECAO DA DEMANDA DE ESGOTO DA AREA RURAL

Populacéo area rural: 1417 pessoas (considerada a populagéo para 2040).
Consumo de agua por habitante por dia: 132,7 L/ hab. dia (BADOP).

Foram adotados valores usualmente recomendados

Teécnicas (NBR 9649):

Coeficiente do dia de maior consumo: k1 =1,20;
Coeficiente da hora de maior consumo: k2 = 1,50;
Coeficiente da hora de menor consumo: k3 = 0,50;

Coeficiente de retorno esgoto/agua: C = 0,80;

- Célculo da VVazdo Média:

Q:

132, 7 L
1.417 hab.x ———— = 0,80 = 150.428,72 ;
hab. dia dia 1000L

litros 1m?®

¥

- Célculo da VVazdo méaxima diéria:

I
Q=15043 —x 1,2 =180,52
dia d

‘13 I']‘.l3

ia

na literatura e normas

3

m
=15043—

dia
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- Calculo da Vazdo maxima horaria:

m> m®
Q=15043—x 1,5 = 225,64 —
dia dia

- Célculo da VVazdo minima horaéria;
I'l‘l:i I]‘l:i
Q=15043—x05=7521—
dia dia

- Célculo da VVazdo Maxima de Fim de Projeto:
3 3

m m
Q=15043—x 12X 1,5= 270,77 —
dia ia

8.2.1 Volume de lodo- &rea rural

A estimativa de calculo para os volumes de geracao de esgoto e lodo seguiram a
mesma metodologia da area urbana, apenas considerando a projecdo populacional referente

a area rural.

Tabela 9: Projecdo da geracdo de esgoto e lodo da area rural

Projecdo da geragao de esgoto e de lodo na area rural.

Volume A Numero de
Edificacbes na - . ~ Efluente para
Ano efluente ) Populacdo  limpezas por Geracdo de lodo .
. area urbana N limpa fossas
(médio) més

- L/s Edificacdes - - me/ano m¥/més me/ano
2019 1,94 411 1397 34 131,32 10,94 696,86
2020 1,94 411 1398 34 131,41 10,95 697,36
2021 1,94 411 1399 34 131,51 10,96 697,85
2022 1,94 412 1400 34 131,60 10,97 698,35
2023 1,95 412 1401 34 131,69 10,97 698,85
2024 1,95 412 1402 34 131,79 10,98 699,35
2025 1,95 413 1403 34 131,88 10,99 699,85
2026 1,95 413 1403 34 131,88 10,99 699,85
2027 1,95 413 1404 34 131,98 11,00 700,35
2028 1,95 413 1405 34 132,07 11,01 700,85
2029 1,95 414 1406 34 132,16 11,01 701,35
2030 1,95 414 1407 34 132,26 11,02 701,84
2031 1,96 414 1408 35 132,35 11,03 702,34
2032 1,96 414 1409 35 132,45 11,04 702,84
2033 1,96 415 1410 35 132,54 11,05 703,34
2034 1,96 415 1411 35 132,63 11,05 703,84
2035 1,96 415 1412 35 132,73 11,06 704,34
2036 1,96 416 1413 35 132,82 11,07 704,84
2037 1,96 416 1414 35 132,92 11,08 705,34
2038 1,97 416 1415 35 133,01 11,08 705,84
2039 1,97 416 1416 35 133,10 11,09 706,33
2040 1,97 417 1417 35 133,20 11,10 706,83

Fonte: Autor e municipio, 2019.
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10 METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO- QUESTIONARIO

Para levantamento das unidades de tratamento presentes no municipio de Belmonte
se realizou inicialmente o levantamento da situacdo quanto a questdo legal e institucional
relacionada com o tema, para esta, aplicou-se um questionario a prefeitura para
levantamento de estrutura existente e praticas realizadas no ambito da gestdo do

esgotamento sanitario. Abaixo, no Quadro 1, apresenta-se o questionario aplicado.

Quadro 1-Questionério aplicado a prefeitura de Belmonte

1. Halegislacdo que estabelece os procedimentos para instalacdo de )
projetos hidrossanitario nos termos das NBRs 13969/97 e 7229/93 Nao

2. Ha fiscalizagdo do projeto do sistema de esgoto Sim

3. Qual 6rgao? Engenharia

4. Ha fiscalizacdo da execucédo do sistema de esgoto Sim

5. Qual 6rgéo? Vigilancia Sanitaria

6. Ha fiscalizacdo da operacdo do sistema de esgoto N&o

7. Qual 6rgéo?

8. Ha&emisséo de alvara de construgdo? Sim

9. HA&emissdo de habite-se sanitario? Sim

10. Na auséncia de normas, descrever o procedimento adotado pelo municipio para aprovacao,
acompanhamento e fiscalizacdo dos sistemas de esgoto

Né&o hé cddigo sanitario municipal, ou legislacdo especifica que rege sobre as instalagbes hidrossanitarias
e definida as exigéncias conforme normativas. Porém ocorre a avaliagdo de projeto pela engenheira civil
do municipio e fiscalizagdo pela vigilancia sanitéria. Entretanto ha deficiéncia na fiscalizagdo das
construcOes novas, algumas ainda executadas sem o alvara ou posterior emissdo de habite-se.

11. Existe limpeza dos sistemas de tratamento?

Néo

10.1 APLICACAO DE QUESTIONARIO CENSITARIO NAS RESIDENCIAS

Foi aplicado em cada edificacdo da area urbana do municipio um questionario para
obtencdo de informacdes, permitindo definir e planejar as agdes de regularizacdo
necessarias. Neste questionario foram identificadas as principais caracteristicas fisicas e

técnicas dos equipamentos instalados, do lote e do local, e os principais procedimentos
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adotados quanto a manutencdo dos mesmos. O questionario utilizado nesse diagndstico
observou as questdes estabelecidas por termo de referéncia do projeto TRATAsan

gerenciado pela ARIS, e houve itens complementares para obter maiores informacoes.

Figura 24: Questionario aplicado na &rea urbana de Belmonte
QUESTIONARIO TRATASAN

Morador (Nome do Proprietario):

Rua:

Bairro:

N° da edficiagdo:

Perfil da Edificagdo:

Residencial I:l Comerecial I:l Misto (Comercial/ Residencial)[l

Industrial Publico D

Ndmero de Pessoas que moram na casa ou apartamento:

Numero de Quartos na Casa ou Apartamento:
Numero de Quartos no Hotel:

Sistema de tratamento de esgoto é Individual? | SIM | NAO |
Afossa é em conjunto com outra residéncia/comércio (proprietario) ?

Sistema de esgoto é coletivo, qual o (NOME) do Sistema Coletivo:

Tratamento
SIM | NAO

Possui Caixa de Gordura? Observagdes Gerais:

Possui Fossa Rudimentar (Apenas um burraco com ou sem
pedra e as vezes cobertos com lona ou laje de concreto) ?

Possui Tanque séptico (tanque de concreto ou fibra) e
sumidouro (burraco com pedra e coberto com lona) ?

Possui Tanque séptico (tanque de concreto ou fibra), filtro
anaerdbio (tanque/tubo com pedras ou de fibra) e sumidouro
(burraco com pedra e coberto com lona) ?

Possui Tubulagdo de Drenagem (tubos e boca de lobo para agua
da chuva) na rua em frente a edificagdo?

Possui Ligagdo de esgoto na drenagem pluvial ( tubos de
concreto da rua ou bocas de lobo)?

Ha quantos anos foi construido a fossa?

Foi feita a limpeza da fossa?

Quantas vezes fez a limpeza da fossa e ano da dltima limpeza?

Ha fossa esta em local acessivel (sem construgdo sobre)?

Ha tubo de sucgdo (cano) para fazer a limpeza da fossa?

Afossa ja apresentou problema de entupimento ou vazamento?

Foi aprovado projeto e fiscalizado a execugdo da fossa pelo
municipio (vigilancia ou engenharia)?

Existe Poco de Agua préximo? Qual a distancia da fossa?

Existe Rio ou Agude préximo (aos fundos do lote)?

O Terreno é predominantemente Umido (banhado) ou com laje?

Possui caixa de agua na casa/comércio?

Qual a capacidade da Caixa da dgua?

Fonte: Autor, 2019.
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O questionario foi aplicado com apoio da Vigilancia Sanitaria e Secretaria de
Saude, por meio das agentes de saude do municipio, visto a necessidade de abranger todas
as residéncias do perimetro urbano. O inicio do trabalho se deu com realizacéo de reunido
na AMEOSC (Associacdo dos Municipios do Extremo Oeste Catarinense) com 0s
engenheiros e administradores dos municipios da associacdo, afim de apresentar a

dindmica de trabalho a ser realizada nos municipios.

Figura 25: Reunido na AMEOSC no inicio dos trabalhos

Fonte: Autor, 2019.

Figura 26: Reunido na AMEOSC ¢

k.\\ }

om administradores e engenheiros

Fonte: Autor, 2019.

O proximo passo foi a realizacdo de treinamento pela equipe técnica contratada

pelo consércio, no proprio municipio, sendo contemplado nessa fase 0s agentes de saude e
vigilancia sanitéaria, como ¢ apresentado na Figura 27. Inicialmente foi realizada uma breve
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apresentacdo falando sobre o trabalho do Diagnostico e como seria realizada a aplicacdo
dos questionarios as residéncias pelas agentes de saude. Capacitando todos os envolvidos
para aplicacdo dos questionarios, a fim de evitar erros e ja efetuar trabalho de informacéo e

conscientizacao da populacéo.

Belmonte

_—/

Figura 27: Capacitacdo dos agentes de satide no municipio de

Fonte: Autor, 2019.

Posteriormente os técnicos contratados para fazer o Diagndstico da Situagdo do
Esgotamento Sanitario do Municipio, deram apoio ao municipio, que através das agentes
de saude e suporte direto da vigilancia sanitaria aplicaram o questionario, sanando davidas
e estabelecendo as diretrizes das agentes. Apds o levantamento a equipe contratada
realizacdo o langcamento e compilagdo dos dados, e com os demais dados elaborou o
diagndstico de esgotamento sanitario, definindo posteriormente em conjunto com o

municipio o plano de agGes.

11.RESULTADOS DO DIAGNOSTICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Belmonte com embasamento nos dados do levantamento
populacional, possui 1331 habitantes na area urbana e 1417 na é&rea rural. Sendo esta
parcela significativa da populacdo a qual esta inserida no TRATAsan, onde foi efetuado
todo levantamento e sera definida as a¢des, com o objetivo de consolidar e padronizar

implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de esgotamento sanitario no municipio.
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O questionério foi aplicado em 518 edificacBes residenciais e comercias, com
abrangéncia de toda a area urbana. Identificando as caracteristicas necessarias sobre o
sistema de esgoto, condicBes do lote e infra-estrutura local e do entorno. A fim de subsidiar
as tomadas de decis@es e planejamento da gestdo do sistema de esgoto no municipio. Com
a realizacdo do questionario verifica-se para cada domicilio, as caracteristicas do

tratamento e disposicéo do esgoto (Gréafico 3).

Gréfico 3: Tipos de disposicdo do esgoto doméstico.

Tipo de sistemas de tratamento de esgoto

X

= Fossa rudimentar
= Fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro

Fossa séptica e sumidouro

Fonte: Autor, 2019.

Entdo de acordo com o exposto nos gréficos, a partir do levantamento realizado “in
loco”, onde foi aplicado questionario aos moradores de cada residéncia da area urbana, se
constatou o percentual de 70% dos domicilios com fossa rudimentar. Porém, vale citar que
outros 30% possuem sistema adequado, ou seja, 8% com fossa, filtro e sumidouro e o
restante, 22% com fossa séptica e sumidouro, desde que aprovados pelo municipio. Entdo
pode-se afirmar que a menor parte residéncias da area urbana possuem tratamento de
esgoto adequado. Nos mapas a seguir podemos observar os lotes com o0s sistemas de
esgoto adequados conforme levantamento do questionério e identificacdo realizada com

apoio técnico do municipio.
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Vale ressaltar que 17 residéncias tem ligagdo direta do esgoto na drenagem pluvial,

conforme declarados pelos proprios proprietarios e exposto no Grafico 4.

Gréfico 4: Ligacdo direta de esgoto na drenagem pluvial

Tem ligacdo de esgoto na drenagem pluvial ?

17

510

Ndo Informado Sim Ndo

Fonte: AUTOR, 2019.

Sabe-se que a houve adequacdo e aplicacdo da legislacdo que passou a exigir 0
sistema de tratamento a partir de 2007, quando foi instituido o plano diretor. Porém a

fiscalizagdo da execucgdo pela vigilancia sanitaria iniciou a um ano.

Visto a quantidade de sistemas com fossa rudimentar, e a necessidade de
regularizacdo, procurou-se identificar em cada lote sua condicdo a fim de avaliar a
viabilidade de execugdo do sistema individual com sumidouro. Pois necessita de boa
condicdo de infiltracdo do solo, que ndo seja proximo a pogo e tenha espaco disponivel
para sua execucdo. Entdo no grafico 05 pode-se verificar que 47 lotes necessitam de
alguma atengdo quanto a existéncia de pogos nas proximidades. E quanto a condic¢do do
solo, 143 lotes conforme relatos apresentam predominéncia de laje ou é imido. Sendo
necessario teste de infiltracdo especifico, para avaliar a necessidade de aplicar sistema
individual com clorador, para disposicdo final em drenagem pluvial. Visto que o sistema
com sumidouro nessas condigdes de solo possui consideravel tendéncia de apresentar

problemas operacionais devido a baixa capacidade de infiltrag&o.
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Gréfico 5: Idade dos sistemas de esgoto individual

Condicdes do lote e local para instalacio de ETE individual
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Fonte: Autor, 2019.

Foi levantada a situacdo quando a operacdo e manutencgéo das fossas, identificando
quais ja apresentaram problema e as que ja foram realizadas a limpeza ao realizar o
questionario. Entdo verifica-se no grafico 06 a quantidade pequena de fossas que foram
realizadas a limpeza alguma vez até 0 momento da pesquisa. E outro fator interessante ¢ a
condicdo de funcionamento da ETE, verifica-se a presenca de problemas de operagéo, seja

entupimento ou vazamento.

Gréfico 6: CondicGes operacionais e de manutencao

Condicoes de operacdo das ETE’s individuais existentes

500 465
450
400 361
350
300
250
200 156
150
100
50 1 33 20
0 || —
Nao Sim N3o Ndo Sim Nao
Informado Informado
E FEITA A LIMPEZA PERIODICA? A FOSSA JA APRESENTOU PROBLEMAS DE

ENTUPIMENTO OU VAZAMENTO?

Fonte: Autor, 2018.
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Apesar dos varios anos que as fossas estdo instaladas e sem a informacdo de
limpeza muitas fossas ndo apresentaram problema. O agravante € que essas fossas sem
limpeza, se transformam em potencial poluidor, pois o lodo segue para as etapas
complementares do tratamento até chegar ao sumidouro, e onde for s6 fossa rudimentar,

infiltra diretamente no solo com altas cargas organicas.

Quadro 2: Limieza dos sistemas de eSﬁoto individual

Efetuado a limpeza das fossas | Sim 156
periodicamente Né&o 361
A ETE j& apresentou problema de | Sim 11
operagéo Nio 129

Fonte: Autor, 2019.

Conforme informaces repassadas ocorre alguns lancamentos de esgoto nas redes
de drenagens pluviais, que podem causar poluicdo nos corpos hidricos, pois seu
escoamento € geralmente lancado nos corpos receptores, despejando assim esgoto in
natura, além de causar problemas de maus odores, nas bocas de lobo instaladas ao longo

das galerias em ruas da cidade.

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario 0 municipio ndo possui rede e estacéo
coletiva de tratamento de efluentes, o sistema de tratamento adotado é do tipo individual,
onde cada morador possui o0 seu sistema individual de tratamento. Mais da metade das
residéncias possuem fossa rudimentar “pogo negro” € a outra parcela possui sistema com
fossa e sumidouro ou fossa, filtro e sumidouro. As edificacfes construidas a muitos anos,
que possuem o sistema de esgoto composto basicamente por fossa rudimentar. Atualmente
ainda falta estabelecer sistemética de manutencdo dos sistemas, a fim de manter a
eficiéncia e o correto funcionamento dos sistemas de tratamento de esgoto individual e

buscar a regularizagdo dos sistemas inadequados.

12. TOMADA DE DECISAO - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Em sua pesquisa, Oliveira (2004), pontua diversos estudos que sinalizam a

importancia de avaliar e considerar as caracteristicas individuais de cada caso antes de
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decidir qual a melhor solugéo a ser adotada no tratamento de determinado efluente. Dentre
esses estudos, cita-se os trabalhos de: Metcalf e Eddy (1991); Tang e Ellis (1991; 1994);
Campos (1994); Oron (1996); Von Sperling (1996) e Chernicharo et. al (2001) apud
Oliveira (2004). Em resumo, devem ser observadas, principalmente, os seguintes fatores
(OLIVEIRA, 2004):

Restrigdes ambientais;
Requisitos de manutencao e operacgao;
Requisitos de energia;
Caracteristicas do afluente;
Requisitos de pessoal;

Custos de construgéo;
Disponibilidade de terreno;
Caracterisicas do local,

Custo do terreno;

Clima;

Processamento do lodo;
Requisitos quimicos;
Requisitos de outros recursos;
Eficiénciaa do sistema;
Vazao aplicavel no processo;
Variacdo da vazdo aplicavel;
Comepatibilidade;

Populacao;

Aplicabilidade do processo;

Vizinhanga rural ou urbana.

Embora existam métodos para conceber o melhor sistema em cada situacdo, é

indispensavel avaliar criteriosamente a realidade local, considerando 0s aspectos

relacionados acima, encontrando a alternativa técnica mais viavel para a implantagéo, tanto

por custos e técnica de implantacdo, quanto de operacdo, adotando a alternativa possivel

para atual condi¢do do municipio.
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13. INDICACAO DE ALTERNATIVAS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO
NA AREA DE INTERESSE

Considerando as varias alternativas de sistemas que poderiam ser adotadas para
realizar o tratamento dos esgotos gerados na area urbana, bem como, os principais fatores,
relevantes para 0 municipio, dadas suas caracteristicas espaciais e sua baixa densidade
populacional, com vistas a auxiliar o0 municipio na tomada de decisdo para adotar uma
solucdo viavel e planejar as acBes futuras, selecionou-se quatro principais alternativas,
conforme previamente indicado pela ARIS. Essas quatro alternativas estdo apresentadas no
Quadro 3.

Quadro 3-Alternativas para o tratamento do esgoto sanitario gerado na area urbana

Alternativas Especificacéo

Alternativa 01 Edificacdes com solucdo de tratamento individual e fiscalizacdo da

execucdo e limpeza das fossas

Alternativa 02 Edificacbes com solucdo individual agregado ao servigo de coleta
e tratamento coletivo do lodo gerado (prestacdo de servigo

publico)

Alternativa 03 Implantacdo de unidades de tratamento condominiais

Alternativa 04 Implantacdo e ampliacéo de redes coletoras de esgoto e tratamento

coletivo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

13.1 ALTERNATIVA 01 - EDIFICACOES COM SOLUCAO DE TRATAMENTO
INDIVIDUAL

A seguir, estdo relacionadas as principais ag0es a serem executadas, caso 0
municipio opte pela implantacdo/regulamentacdo dos sistemas de tratamento individual

para 0s esgotos gerados em sua area urbana.

13.1.1 Acbes voltadas a Prefeitura (através execucdo propria ou terceirizada)

a) Adequacdo de legislacdo municipal que regulamente alvarés para novas habitagdes,

exigindo a instalacdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas
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técnicas, sistematica de fiscalizacdo da execucdo e manutencdo dos sistemas
individuais;

b) Identificar alternativas de fontes de investimentos e opcdes de subsidios municipais
para adequacéo das soluges individuais;

c) Apresentar Programa e Estratégia de Adequacdo de sistemas individuais de
tratamento de esgoto, estruturando programa para execucdo dos sistemas, e
fiscalizacdo da execucdo e da manutencdo (limpeza) de unidades residenciais
conforme cronograma estabelecido com base no intervalo de limpeza adotado no
dimensionamento das instalacdes, elaborar projetos tipos para o tratamento
individual afim de auxiliar os usuarios e a aprovacao por parte do municipio. O
municipio devera estabelecer atualizacdo periodica do cadastro técnico do SES,
podendo ser elaborado um SIG;

d) Elaborar plano de a¢do, com prazos para adequagdo dos sistemas individuais;

e) Elaborar plano de acdo, para realizacdo de projeto e busca de recursos para
execucdo da rede coletora e estacdo de tratamento de efluentes, no horizonte de

longo prazo.

13.2 ALTERNATIVA 02 - EDIFICACOES COM SOLUCAO INDIVIDUAL
AGREGADO AO SERVICO DE COLETA (CAMINHAO LIMPA FOSSA) E
TRATAMENTO COLETIVO DO LODO GERADO (PRESTACAO DE SERVICO
PUBLICO)

Neste topico, estdo relacionadas as principais acdes a serem executadas, caso 0
municipio opte pela implantagdo/regulamentacdo dos sistemas de tratamento individual
para 0s esgotos gerados em sua area urbana, agregando e esta prestacao de servico publico
de coleta e tratamento do lodo gerado nos sistemas.

13.2.1 Acles voltadas a Prefeitura (através execucdo propria ou terceirizada)

a) Adequacdo de legislagdo municipal que regulamente alvards para novas habitagdes,
exigindo a instalacdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas técnicas,
sistematica de fiscalizacdo da execucdo e manutencao dos sistemas individuais;

b) Identificar alternativas de fontes de investimentos e opg¢des de subsidios municipais para
adequacao das solugdes individuais;
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c) Executar Programa e Estratégia de Adequacdo de sistemas individuais de tratamento de
esgoto em desconformidade com a NBR, estruturando programa de manutencéo (limpeza)
e execucdo através de prestacdo de servico publico, das unidades de tratamento junto as
edificacbes conforme cronograma estabelecido com base no intervalo de limpeza adotado
no dimensionamento das instalagdes, elaborar projetos tipos para o tratamento individual
afim de auxiliar os usuarios e a aprovacao por parte do municipio. O municipio devera
estabelecer atualizacdo periodica do cadastro técnico do SES, podendo ser elaborado um
SIG;

d) Detalhar programa de coleta e limpeza (Servigo Publico) das solucGes de tratamento
individual e encaminhamento (caminh@o limpa fossa) para unidades de tratamento
centralizadas (sistemas locais ou consorciados) devidamente licenciados;

e) Criacdo de tarifas ou taxas;

f) Elaborar plano de acdo, com prazos para adequacgéo dos sistemas individuais e solucgdes
coletivos (caminhdo limpa fossa);

g) Elaborar plano de acgéo, para realizacdo de projeto e busca de recursos para execucao da

rede coletora e estacdo de tratamento de efluentes, no horizonte de longo prazo.

13.3 ALTERNATIVA 03 - IMPLANTACAO DE UNIDADES DE TRATAMENTO
CONDOMINIAIS

Neste tdpico, estdo relacionadas as principais acdes a serem executadas, caso 0
municipio opte pela implantacdo/regulamentacdo dos sistemas de tratamento condominiais

para 0s esgotos gerados em sua area urbana.
13.3.1 Acles voltadas a Prefeitura (através execucdo propria ou terceirizada)

a) Adequacdo de legislacdo municipal que regulamente alvaras para novas habitacdes,
exigindo a instalagdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas
técnicas, sistemética de fiscalizacdo da execucdo e manutencdo dos sistemas
individuais;

b) Identificar alternativas de fontes de investimentos e opcdes de subsidios municipais
para adequacéo das soluges individuais;

c) Criacdo de tarifas ou taxas;
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d) Propor alternativas para execugdo de sistemas de tratamento condominiais locais,
como servi¢co publico, devidamente operados pela prefeitura ou associa¢des de
moradores, quando devidamente aprovados por lei municipal e de acordo com a Lei
Federal 11.445/2007,

e) Executar Programa e Estratégia de implantacdo/adequacdo de sistemas
condominiais para tratamento de esgoto em conformidade com a NBR,
estruturando programa de manutencéo e execucdo através de prestacdo de servico
publico. O municipio devera estabelecer atualizacdo perioddica do cadastro técnico
do SES, podendo ser elaborado um SIG;

f) Elaborar plano de acdo, para realizagdo de projeto e busca de recursos para
execucdo da rede coletora e estacdo de tratamento de efluentes, no horizonte de

longo prazo;

13.4 ALTERNATIVA 04 - IMPLANTACAO E AMPLIACAO DE REDES COLETORAS
DE ESGOTO

Este tdpico considera as principais a¢fes a serem executadas, caso 0 municipio opte
pela implantacdo de redes coletoras e estacdo de tratamento centralizado para o esgoto

gerado em sua area urbana.

13.4.1 Acles voltadas a Prefeitura (através execucdo propria ou terceirizada)

a) Implementacdo das acOes previstas nos itens 14.1, 14.2 e 14.3, em locais que ndo
permitem a execucdo de um sistema convencional e centralizado de coleta de esgoto
sanitario, através de rede coletora, seja por aspectos socioecondmicos ou geograficos;

b) Propor alternativas de execucdo e implantacdo, ampliacdo de redes coletoras de esgoto e
tratamento centralizado (Servigo Publico) em locais onde o relevo e o solo ndo permitem a
adocdo de solugdes individuais. Expor os quesitos que devem ser observados em futuro
projeto e obra, identificados através do diagnostico realizado, com base na topografia
apresentada e demais mapas tematicos (geologia, solos, recursos hidricos, etc.);

c) Elaborar plano de acdo, com prazos para realizagdo de projeto e busca de recursos para
execucdo da rede coletivo com tratamento de efluentes;

d) Criacéo de tarifas ou taxas.
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13.5 ALTERNATIVAS RECOMENDADAS

Nesse contexto, avaliando a situacdo e as caracteristicas do municipio, quanto a
condicdo técnica e financeira, as alternativas recomendadas sdo as alternativas 01, 02 e 03.
Podendo a alternativa 04 ser buscada mas para uma condigéo de futuro, a longo prazo, com
obtencdo de recursos externos e implementacdo de tecnologia mais econdmica,
principalmente para operacédo do sistema.

Considera-se, neste estudo, a alternativa 02 como ideal para gestdo do esgotamento
sanitario no municipio: adocdo de sistemas individuais (compostos por tanque séptico,
filtro anaerdbio e sumidouro), exigindo sua adequacao/implantacdo nas edificacGes.

Em locais com baixa permeabilidade, afloramento de lencol freatico ou com
limitacdo de area, pode-se instalar sistema de tratamento dotado tanque séptico e filtro
anaerdébio, com dimensionado conforme preconizado pelas normas da ABNT, sendo
substituido o sumidouro por uma unidade de desinfec¢do, com disposicdo final na rede de
drenagem pluvial.

A alternativa 02 também implica em implantar a sistematica de manutencdo (limpa
fossas) com controle, a ser a coleta viabilizada pelo préprio municipio e mediante cobranca
de taxa aos usuarios. Dada a carga organica do lodo de fossas, sua destinacao deve ser para
tratamento em ETE.

Entretanto hd uma area considerada com fragilidade ambiental, conforme pode ser
observado na figura 28, onde se recomenda implantacdo de um sistema condominial, com

estacdo de tratamento simplificada que atenda todas as edificacGes da area.
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Figura 28: Indicacdo das alernativas na area urbana de Belmonte/SC

Google Earth

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2019.

Com relacdo as possibilidades de solucGes para destinacdo do lodo da limpeza das
fossas da area urbana, destaca-se:
o Destinacdo do lodo da limpeza das fossas através de convénio, para uma ETE
municipal, como é o caso da ETE de Descanso;
o Construcdo de uma ETE através de iniciativa publica;

o Destinacéo a estacOes de tratamento licenciadas de empresas privadas.

A Figura 29 ilustra as ETE’s, nas regides Oeste e Extremo Oeste Catarinense,
situadas nas proximidades do municipio e as opc¢des para envio do lodo resultante da
limpeza dos sistemas de tratamento de esgoto instaladas nas edificacGes na area urbana de
Belmonte/SC, respectivamente. Mas sabe-se que ja esta consolidado o convénio com o

municipio de Descanso/SC para a coleta e destinacdo do lodo das fossas.
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Figura 29: Estacdo de tratamento de esgoto na regides oeste e proximas a Belmonte/SC
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Fonte: Autor, 2019.
14. CUSTOS E TARIFACAO

Para a implantacdo de servi¢os de coleta e tratamento ou apenas do tratamento in
loco do esgoto é essencial avaliar os custos e realizar a cobranca para sustentabilidade
economica, sendo possivel escolher o que apresenta maior beneficio em questao ambiental,

social e economica.

14.1 CUSTOS

Para a instalacdo do sistema coletivo (rede, elevatorias e estacdo de tratamento de
esgoto) o investimento pode ser estimado, conforme Plano de Saneamento Basico,
elaborado em 2010, para atendimento de 100% da &rea urbana, em R$ 1.939.302,34
corrigindo para valores atuais segundo o ICC se obtém a necessidade de investimento de
R$ 2.989.516,43, podendo ainda o custo ser maior, pois ndo estd sendo considerando
inconvenientes de projeto/obra. Também h& o custo de operacdo do sistema coletivo,
devido as elevatorias (custo de energia elétrica e manutencgdo), e estacdo de tratamento de
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esgoto (custo de operacdo, controle e monitoramento, manutencao e energia elétrica), entre
outras infraestruturas. Estima-se um custo de operacdo de aproximadamente R$
273.752,64,00 ao ano, considerando um custo/cobranca minima de R$ 44,04/residéncia X
més.

Ja& para a do sistema individual de tratamento na concep¢do apresentada, por meio
de fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro, estima-se um custo de R$ 2.000,00 por
unidade instalada. O mesmo custo se adota para sistemas contidos de fossa séptica, filtro
anaerébio e caixa de cloracdo, desta forma levando em consideracdo que 70% das
residéncias (360 edificagdes) de Belmonte apresentam sistema de disposi¢do de esgoto
inadequado conforme verificado no levantamento, o custo total para adequacéo destas seria
de aproximadamente R$ 720.000,00 reais. E quanto & manutencgéo o custo estimado mensal

seria de aproximadamente R$ 14,00 reais/residéncia, em torno de R$ 7.252,00 reais/més.

Quadro 4-Custos dos sistemas de tratamento de esgoto coletivo e individual

Custos por tipo de Sistema de Esgoto

Sistema de tratamento de
esgoto Coletivo

Sistema de tratamento de esgoto
Individual

Implantacdo (2018)

R$ 2.989.516,43 reais

R$ 720.000,00 reais para
regularizacdo das fossas

Manutencéo total/ano

R$ 273.752,64,00 reais/ano

R$ 87.024,00/més reais para
limpeza de fossa anual

Manutencdo total/més

R$ 22.812,72 reais/més

R$ 7.252,00 reais/més

Custo de manutencdo minimo por
edificacdo

44,04 reais/més

14,00 reais/més/edificacdo

Manutencéo total/ano

R$ 273.752,64,00 reais/ano

R$ 43.512,00 reais/més para
limpeza de fossa bienal

Manutengo total/més

R$ 22.812,72 reais/més

R$ 3.626,00 reais/més

Custo de manutengdo minimo por
edificacdo

44,04 reais/més

7,00 reais/més/edificacdo

Fonte: Autor, 2019.

14.2 TARIFACAO

De acordo com a implantagdo de maneiras adequadas de tratamento de esgoto ha

necessidade de realizar a cobranca deste servico, a fim de garantir a sustentabilidade
economico- financeira do servi¢o, de acordo com a Lei Federal 11.445/07, existem
diversos modelos de tarifacdo que podem ser implantados por se tratar de servicos

publicos.
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A partir de entdo também se estima o custo por metro cubico processado ou carga
recolhida, Quadro 5, e Quadro 6, que resume as receitas e custos estimados para o sistema
individual caso adotado considerando o cenario 01 para limpeza anual das fossas e o
cenario 2 para limpeza bienal das fossas. Dessa forma permite conceder suporte na tomada

de decisdo e encaminhamento das a¢fes necessarias.

Quadro 5-Despesas e Arrecadagdes com manutencdo anual dos sistemas individuais de
esgoto

Belmonte
Despesas do esgotamento sanitario - Sistema individual - Limpeza anual
Custo/m3 Custo/limpeza/residéncia Tarifa/més/residéncia
R$ 88,00 R$ 168,00 R$ 14,00
Custo total atual/més (158 unidades adequadas) R$ 2 212,00
Projecao de custo total/més (518 total de edificacdes) R$ 7 252,00
Arrecadacoes e Valores para Investimentos
Arrecadacdo/més (2018) Economias irregulares Saldo inicial/més
R$ 7 252,00 360 R$ 5 040,00

Fonte: Proprio autor, 2019.

Quadro 6-Despesas e Arrecadagdes com manutengédo bienal dos sistemas individuais de
esgoto

Belmonte
Despesas do esgotamento sanitario - Sistema individual - Limpeza bienal
Custo/m3 Custo/limpeza/residéncia Tarifa/més/residéncia
R$ 88,00 R$ 168,00 R$ 7,00
Custo total atual/més (158 unidades adequadas) R$ 1 106,00
Projecao de custo total/més (518 total de edificacdes) R$ 3 626,00
Arrecadacdes e Valores para Investimentos
Arrecadacdo/més (2018) Economias irregulares Saldo inicial/més
R$ 3 626,00 360 R$ 2 520,00

Fonte: Proprio autor, 2019.

Pode-se observar que existe saldo mensal, devido ao fato da cobranca incidir sobre
todas as edificacBes, porém, aqueles ndo regulares ndo serdo efetuados o servico de
limpeza, resultando em saldo para fundo e podendo ser utilizado para incentivo da

regularizacdo das fossas dessas edificacdes em situacdo inadequada.

A tarifacdo desse servico publico podera ocorrer de vérias formas, baseado na
sustentabilidade econdmico-financeira do servico, de acordo com a Lei Federal 11.445/07.
Nos sistemas individuais e onde a gestdo ficara a cargo da municipalidade a tarifa é

encontrada a partir de custos de transporte, disposicao final e frequéncia de limpeza das
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fossas conforme exposto nos cenarios projetados. Entdo podendo ser cobrado juntamente

com a fatura de &gua da CASAN estabelecendo convénio com a entidade.

E fundamental que haja a cobranca pelo servico de esgotamento sanitario, seja ele
coletivo ou individual com limpa fossa, a fim de haver sustentabilidade da gestdo, e

melhorias através de investimentos e incentivos.

15. PLANO DE ACAO

O plano de acdo servird para regularizar a situacdo de esgotamento sanitério,
adotando gestdo ao tema, e deverd se embasar no presente diagndstico, contendo o
descritivo das metas, prazos, investimentos, fontes dos recursos (subsidios e contrapartida
do usuario) e os responsaveis pela gestdo de cada meta. As metas devem estar centralizadas
sobre as correcBes necessarias no municipio para adequacdo quanto ao esgotamento

sanitario a partir do presente diagnostico, contendo minimamente:

o Criar ou adequar a legislacdo municipal (Cédigo Sanitario e adequacao do PMSB);
o Regulamentacdo e instauracdo de procedimentos de transmisséo direta de projetos e
obras;

o Regularizagdo das edificagdes com sistemas de esgoto individuais em desacordo

com as normas técnicas;

o Prestacdo de servico publico, se for o caso, ou apenas fiscalizacdo da manutencao
dos sistemas coletivos (operacdo) ou individuais (limpa fossas) de tratamento de esgoto,

conforme estratégia adotada;

o Adotar tarifacdo para manutencdo caso o municipio preste o servi¢o. Gerar fundo
de gestdo de esgotamento sanitario;
o Campanhas educativas e palestras/reunides sobre o assunto de esgotamento

sanitario e audiéncias publicas.
Conforme pode-se verificar na tabela 10, onde demostra o plano de agdo com as

principais metas definidas pela administracdo e equipe técnica do municipio, a fim de

orientar a regularizagdo da gestdo de esgotamento sanitario em Belmonte/SC.
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Tabela 10: Plano de acdo proposto pelo municipio
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Planc de Agao para o Esgotamento Sanitario - Belmonte/SC

Fonte de Recursos
Meta o Investiment . Prazo 2 £t
s Agdes imenta Municipio Ususrio Responsavel peia gest=o
Lei do habite-se especial, onds as casas construidas até 2040, podem
zdequar 3 edificacdo na prefeiturs & desde que seja regularizado o sistemz - - - Implantado secretaria da Administragdc - Soniz
B o . de Tratamento de Esgoto.
Criar gu adeguar legislagao mumicipal - - — - -
quanto ac esgotamenta sanitério (PMSE, Lei prevendo que a prefeitura |m1‘c|_l|jacero pl‘t.!E‘lD dolsmema de i - e i . )
Planc Diretor, Codige Sanitério, et} |1TtaMents deBgnm para 03 municipes, pars isso sera contratado um RS 3000,00 RS 000,00 - 180 dias Secretaria da Administragae - Sonia
Engenheira Civil
AILIE|I.ZE;3D do FZMSE' :unformg prec\onlz_a E} Isgl_sla;ac-, adequando ao - ~ - =50 digs Secretiria ds Administracie - Sanis
plansjamento basico estabelecido pelo dizgnostics de esgoto
adequar os trémites internos entre o5 setores (tributos, engenharia =
. vigilincia sanitaria) para ooorrer aprovegao e fiscalizagdo em todas stapas, e
Zig:I::nr:EM;;Da;;imtgrptuHT:f:;s aprimorar fiscalizagio de edificagbes, de forma a ndo existir mais a5 - - - 180 dias vigilzncia sznitdriz
=g pro construcdes iregularss. Exigir adequagio hidrozsanitéria nas regularizacio
ou ampliagio de construgdes.
Serd l:unoed'!du c_:n projeta desm:em'a da Tratamento de Esgoto 205 Municipss R 12000000 | RS 12000000 - 150 dias nheiro Chil
para regularizagdo durante um periode de 3 anos £
Programa para regularizacdo das . L - .
edificagbes com sistemas de esgoto em | Regularizagio das fossas rudimentarss dos edificios plblicos municipais R3 25000,00 | RS 25000,00 - 360 dias Secrataria damm'"'m:w? - 5onia e Setor de
desacordo (fossas rudimentares) Engenhariz
Regularizacie das fossas rudimentaras R 720000,00 - RS 720 000,00 :::;;:ilidlas‘: Setor de Engenharia e Vigilancia Sanitaria
Realizacdo da limpezs dz= fozsas com frequenciz anuzl, licitando empresa ns 5702400 ~ e B7 028,00 210 digs Vigilzncia Senitaria
. . para o s=rvigo de colets e transporte
Prestacan de servico publico, se for o caso,
ou apenas fiscalizag2o da limpeza dos
sistemas indhviduais de tratamento de | yiabilizar via comvénic = disposicio de lodo das fossas nz ETE de Descanso - - - 150 dias Prafiito e secretana de administragio
e3goto, conforme estratégia adotads;
Controle & fiscalizacEo da limpeza das fossas - - - Permanente vigiléncia sanitdriz
':;:; mep:zn;:nt::;;; ;:':P‘miﬂu'::l::?‘?; Instaurar taxa a s2r cobrada junto com & tarifa de agua da CASAN via
£ - R € - F COMVERID Ol BM tE%E CONjunts COM & IFTU, para pagar os custos com 3 - - - 180 dias prafeito e secretania de administragdo
prestar o servigo. Criar fundo de gestao do coleta. tra s & destinacio das limoa f .
esgotamento sanitario ’ T = pa
.MI..II:lIEI'I-EIEI Piblica com o h!.l‘-‘. P&ra exgor a pcpu!alﬁfl su3s chrigages e . ~ . & realizado Secrerrio da Educacio e sscretdrio de Sside
necessidade da manutengio, cobranca = regularizagio
campanhas Educativas e de naaterial da divulgacio e orientac3n 3 ser entrague nas rasidéncias,
Conscientizagic guante a0 esgotaments | campanha educativa em colégios, palestras e divulgagies em meios de R% 1 200,00 - RS 1 200,00 150 dias secratdrio da Educagio e sacretdnio de Sadde
sanitario e Audiéncias Publicas comunicac3o
campanhas nas midias sociais & meios de comunicagio sobre 3 tematica, R R . Permanents Scretirio da Educacio & Secratiric de Saide
incentivando a limpeza dos sistemas individuais de esgoto 2
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15.1 Metas e descricdo das acOes estabelecidas
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Foram estabelecidas pelo municipio, com apoio da empresa executora do TRATAsan, seis metas englobando as a¢des necessarias para

completa gestdo do esgotamento sanitario no municipio. Foram realizadas reunides de trabalho entre a administracdo municipal, a empresa

SANESA e a ARIS, que ocorreram ao longo do trabalho, na qual realizou-se a constatacdo da atual situacdo, o agrupamento das acdes ja

realizadas e o levantamento e definicdo dos prazos para realizacdo das a¢6es que ainda devem ser implementadas.

O detalhamento das Metas 1 a 6, e as a¢Bes vinculadas a esse processo, 0s investimentos a serem realizados (incluindo subsidios e

contrapartida do usuario), os prazos e os setores responsaveis pela gestdo do plano, estdo descritas na sequéncia e dispostas nos Quadros 7 ao 12.

Quadro 7 — Detalhnamento da Meta 1

Criar ou adequar legislagdo municipal para gestdo do esgotamento sanitario (PMSB, Plano Diretor, Codigo Sanitério, etc.)

Acoes Investimentos | Subsidio Contrapartida | Prazo Responsavel pela
do usuario gestao
Acdo 1 - Revisdo das Leis existentes e criacdo de Lei | - - - Executado Secretaria de

Municipal que dispde sobre o Programa de Incentivo ao
Saneamento Basico (horas maquinas e fornecimento do

projeto e apoio técnico de engenharia).

Lei do habite-se especial, onde as casas construidas até
2010, podem adequar a edificacdo na prefeitura e desde

gue seja regularizado o Sistema de Tratamento de Esgoto.

Administracdo

Assessoria Juridica

e
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Serd criada legislacdo para o sistema de manutencdo

(limpeza das fossas) e para definir sua cobranca.

Acdo 2 - Adequar o Plano Municipal de Saneamento

Basico, estabelecido pela Lei n°® 1411/11 para 0 novo

cenario previsto para o0 esgotamento sanitario.

R$ 11.000,00

R$ 11.000,00 | -

12 meses

Secretaria de

Administracdo

Fonte: Belmonte; Dados da Pesquisa (2019).

Quadro 8 - Detalhamento da Meta 2

Acdes

Investimentos, Subsidio e
Contrapartida do usuéario

Prazo

Responséavel pela gestédo

Adequar os tramites internos entre os | - 6 meses para aprimorar processo | Secretaria de Administracdo e Setor de
setores (tributos, engenharia e vigilancia de aprovacédo e fiscalizacdo com | Vigilancia Sanitaria
sanitaria) para ocorrer aprovacdo e relatorio de vistoria vinculado ao
fiscalizagdo em todas etapas e obras no habite-se, buscando capacitacdo
municipio, liberando habite-se somente dos envolvidos no processo
com aprovacao sanitaria.
Fonte: Belmonte; Dados da Pesquisa (2019).
Quadro 9 - Detalhamento da Meta 3
Programa para regularizacdo das edificacGes com sistemas de esgoto em desacordo (Fossas rudimentares)
Acoes Investimentos Subsidio Contrapartida do | Prazo Responsavel pela
USUArio gestao
Serd concedido o projeto de | Contratacdo de | Projeto de Engenharia; - 180 dias para | Secretaria de
Sistema de Tratamento de | engenheiro para implementacd | Administracdo e Setor de

Esgoto aos Municipes para
regularizacdo  durante  um

concessdao do Projeto de
Engenharia do sistema

0, vigéncia
durante 3 anos

Vigilancia Sanitéaria
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periodo de 3 anos

de tratamento de esgoto;

Regularizagdo dos sistemas de | R$ 25.000,00 R$ 25.000,00 - 12 meses Secretaria de
tratamento de esgotos dos Administracdo e Setor de
edificios publicos do Vigilancia Sanitaria
municipio em situacéo

irregular.

Regularizagdo das fossas | R$ 1000,00 a R$ | R$227.500,00 R$ 1000,00 a R$ |60 meses (33 | Setor de Engenharia e
rudimentares pelos | 2500,00/edificacdo 2500,00/edificacdo sistemas/seme | Vigilancias Sanitéaria
proprietarios, exigéncia stre)

municipal com notificagdo e
cronograma de regularizacdo
por quadra.

Fonte: Belmonte; Dados da Pesquisa (2019).

Quadro 10 - Detalhamento da Meta 4

Prestacdo de servico publico para limpeza dos sistemas individuais de tratamento de esgoto, conforme estratégia adotada.

Ac0es Investimentos | Subsidio Contrapartida Prazo Responséavel pela
do usuario gestao

Coleta e limpeza anual das fossas via empresa | R$87.024,00 | R$87.024,00 - 7 meses Secretaria de
terceirizada definida por licitagdo administragdo.
Destinacdo do lodo da limpeza das fossas em 5 meses Secretaria de
Estacdo de Tratamento de Lodo do municipio de administracéo.
Descanso via convénio.
Controle e fiscalizacdo da limpeza das fossas - - - Permanente | Engenharia e Vigilancia

Sanitaria

Fonte: Belmonte; Dados da Pesquisa (2019).
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Quadro 11 - Detalhamento da Meta 5
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Adotar modelo de tarifacéo e implementar cobranca pela manutencéao (limpa fossas), gerindo os recursos por fundo de gestao

Acoes Investimentos | Subsidio Contrapartida | Prazo Responsavel pela
do usuario gestao
Criacdo de taxa de esgotamento sanitario e cobranca | R$ 14,00 reais | - R$ 14,00 reais por | 6 meses Secretaria de
juntamente com a fatura da CASAN, de forma mensal, via | por edificacdo/més Administracéo,
convénio com a companhia catarinense edificacdo/més Financas e
Vigilancia
Sanitéria.

Fonte: Belmonte; Dados da Pesquisa (2019).

Quadro 12 - Detalhamento da Meta 6

Campanhas Educativas e de Conscientizacdo quanto ao esgotamento sanitario e Audiéncias Publicas

Acdes Investimentos | Subsidio Contrapartida | Prazo Responsavel pela gestao
do usuario
Palestras e reuniBes comunitarias para | R$ 1.200,00 R$ 1.200,00 - 5 meses Secretaria de administracéo.
divulgacOes das acOes e obrigacdes quanto ao
esgotamento sanitario, além de
capacitacdo/reunido com  construtoras e
pedreiros sobre o0s procedimentos
Folder a ser entregue pelas agentes | R$ 800,00/ano R$800,00/ano - Permanente Secretaria de Administracéo,
comunitérias de salde em todas as residéncias Financas e Vigilancia
Divulgacdo e informacdo nos meios de Sanitaria.
comunicacdo: Radio, Facebook, WhatsApp e
Site do Municipio
Audiéncia Publica com o M.P. para expor a | - - - Ja realizado Secretaria de Administracéo,

populagdo suas obrigacbes e necessidade da
manutencdo, cobranca e regularizacédo

Financas e
Sanitaria.

Vigilancia

Fonte: Belmonte; Dados da Pesquisa (2019).
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Figura 30: Audiéncia Publica sobre a gestdo do esgotamento sanitario
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Fonte: Belmonte, 2018.
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Figura 3 iéncia Publica sobre o esgotamento sanitario com participagdo do MP

Fonte: Belmonte, 2018.

16. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo realizado, foi possivel conhecer a situacdo e expor a realidade
atual, do municipio catarinense de Belmonte, no que se refere a geracdo de esgoto sanitario
na area urbana, equipamentos sanitarios empregados, condi¢des dos lotes urbanos e gestao

dos esgotos produzidos por sua populacao.
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Entdo com o embasamento técnico foi proposto as alternativas para o tratamento
dos efluentes no municipio para subsidiar o planejamento e a proposta de acbes do
municipio. Visto que atualmente ha inimeras possibilidades técnicas e condicionantes que

devem ser consideras na ado¢do da solucdo de esgotamento sanitario.

Verificando-se a situacdo econdmica dos municipios brasileiros, a questdo
ambiental atual exige novas alternativas de tratamento de esgotos, esses com baixos custos,
porém, com eficiéncia a atender a legislacdo vigente. Assim, as estacfes de tratamento de
esgoto descentralizadas, com um menor investimento e elevada eficiéncia, surgem como
uma solugdo viavel em casos de recursos publicos limitados. Neste caso uma das solugdes
viaveis € a implantacdo de sistema de tratamento de esgoto individuais, que sdo compostas
por fossas sépticas, filtro e sumidouro. Caso que se aplica também para Belmonte/SC, e ¢

nessa proposicao que o municipio pretende realizar a gestdo de esgotamento sanitario.,

Sabe-se que para ocorrer adequada implantagéo e operagdo no caso dos sistemas
individuais, é necessario que haja amparo legal municipal, aprovacdo dos projetos,
fiscalizacdo nas execucOes, realizar a manutencdo (limpa fossas) na frequéncia
tecnicamente ideal e se alcance a regularizacdo dos sistemas inadequados. Diante disso, 0
presente documento constituiu o Diagnostico da Atual Situacdo do Esgotamento Sanitario
do Municipio de Belmonte, bem como a indicacdo de alternativas para o sistema de

esgotamento sanitario e definicdo das acdes pelo municipio.
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