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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O Brasil precisa evoluir em varios aspectos quanto ao saneamento basico,
principalmente se tratando de esgotamento sanitario. Considerando especificamente
Santa Catarina, os indices sdo ainda mais alarmantes, apenas 26% da populacdo possui
esgotamento sanitario com a gestdo completa. A falta de saneamento basico afeta o meio
ambiente e a saude das pessoas.

Os municipios de menor porte apresentam maiores dificuldades de implementar
medidas, especialmente no esgotamento sanitario, devido principalmente a escassez de
recursos financeiros e técnicos, ¢ a falta de planejamento.

Diante deste cenario, amparado na relacdo entre doengas, meio ambiente e
qualidade dos recursos hidricos, e ainda, baseado na questdo legal estabelecida, o
Ministério Publico de Santa Catarina — MPSC, tem exigido uma acdo efetiva no
cumprimento das metas estabelecidas nos PMSBs, através da assinatura de Termos de

Ajustamento de Conduta — TACs.

A Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS, conhecendo a
realidade vivenciada pelos municipios consorciados, especialmente pelos pequenos
municipios, desenvolveu o projeto “TRATASAN”, como forma de fomentar a ampliacdo

dos indices de cobertura de esgotamento sanitario em sua area de abrangéncia.

O Projeto tem como objetivo realizar diagnostico quali-quantitativo das unidades
de tratamento de esgoto doméstico em operagdo nos municipios regulados pela Agéncia,
fundamentalmente as solucdes individuais, em municipios com populacdes inferiores a

15 mil habitantes (ARIS, 2017).

Nesse contexto, este diagnostico busca verificar a situacdo do esgotamento
sanitario no municipio de Vargedo/SC, definir alternativas que constituam uma gestao
correta e possivel de ser implantada, considerando a realidade do municipio, tanto do
ponto de vista técnico quanto financeiro, a fim de servir de base para facilitar as
estratégias de gestdo do esgotamento sanitario no municipio.

A elaboragao deste documento foi realizada com a caracterizac¢ao da atual situagao
do esgotamento sanitdrio no municipio, € posteriormente a avaliacdo das alternativas
técnicas e proposi¢ao das acdes, recomendando a solugdo alternativa para o esgotamento

sanitario.



2. LEIS E NORMAS APLICAVEIS

Apresentam-se a seguir as legislagdes vigentes, tais como leis, resolugoes,

decretos e normas, em ambito federal, estadual e municipal, pertinentes ao tema:

2.1 LEGISLACAO FEDERAL

No ambito da esfera federal, destacam-se:

o Lei Federal n°11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes basicas
para o saneamento basico;

o Lei Federal n® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sangdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e
da outras providéncias (Seg¢do 111, Da Poluicdo e outros crimes ambientais, Art. 54,
Incisos 111, IV e V);

. Decreto Federal N° 6.514, 22 de julho de 2008, que dispde sobre as infragdes e
sancdes administrativas ao meio ambiente que estabelece o processo administrativo

federal para apuracao destas infragdes, e da outras providéncias.

Resolucoes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA:

o Resolugdo CONAMA n° 05 de 15 de junho de 1988 que trata do licenciamento de
obras de saneamento;

o Resolucdo CONAMA n° 237 de 19 de dezembro de 1997 que define as atividades
ou empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental;

. Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de margo 2005, dispde sobre a classificagao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias;
. Resolugdo CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006 que define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento
de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias;

. Resolugdo CONAMA n° 377 de 09 de outubro de 2006 que dispde sobre

licenciamento ambiental simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitério;


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.445-2007?OpenDocument

. Resolugdo CONAMA n° 397 de 03 de abril de 2008 que altera o Inciso I do S 4°
e a Tabela X do S 5°, ambos do Art. 34° da Resolugdo CONAMA N° 357/2005, que
dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes;
. Resolugdo CONAMA n° 410, de 04 de maio de 2009 - Prorroga o prazo para
complementacdo das condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, previsto no Art. 44
da Resolucao n® 357, de 17 de margo de 2005, e no Art. 3° da Resolugdo n°® 397, de 03 de
abril de 2008.

o Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011. Dispde sobre as condigdes
e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢ao no 357, de 17

de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Resolucdes do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH:
o Resolucdo n°® 32 de 15 de outubro de 2003 — Institui a Divisdo Hidrogréfica

Nacional.

Normas Técnicas Brasileiras — NBRs, publicadas pela ABNT:

o ABNT/NBR 8160/1999, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e
execucao;

° ABNT/NBR 9061/1985, Seguranca de escavagao a céu aberto;

. ABNT/NBR 9648/1986, Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario;

. ABNT/NBR 9649/1986, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

. ABNT/NBR 9800/1987, Critérios para lancamento de efluentes liquidos
industriais no sistema coletor publico de esgoto sanitario;

° ABNT/NBR 9814/1987, Execugdo de rede coletora de esgoto sanitario;

o ABNT/NBR 9897/1987, Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores;

. ABNT/NBR 9898/1987, Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes
liquidos e corpos receptores;

. ABNT/NBR 2185/1991, Condi¢cdes minimas exigiveis para aceitacdo e
recebimento de grades de barras retas, de limpeza manual para serem utilizadas nas

elevatorias e estagdes de tratamento de esgotos sanitarios;
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. ABNT/NBR 12207/1992, Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

. ABNT/NBR 12208/1992, Projeto de estagdes elevatdrias de esgoto sanitario;

. ABNT/NBR 12209/1992, Projeto de estagdes de tratamento de esgoto sanitario;
o ABNT/NBR 12266/1992, Projeto e execu¢do de valas para assentamento de
tubulagdo de agua, esgoto ou drenagem urbana;

. ABNT/NBR 7229/1993, Projeto, construcao e operagao de sistemas de tanques
sépticos;

. ABNT/NBR 9896/1993, Glossario de polui¢ao das aguas;

o ABNT/NBR 1305/1993, Condigdes exigiveis para fabricagdo e recebimento de
grades de barras retas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas estacdes de tratamento de
esgotos sanitarios e nas estacdes elevatorias;

. ABNT/NBR 1316/1993, Condicdes exigiveis para fabricagdo e recebimento de
grades de barras curvas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas "estacdes de tratamento
de esgotos sanitarios e nas estagdes elevatorias;

o ABNT/NBR 13969/1997, Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposi¢do final dos efluentes liquidos - Projeto, construg@o e operacao;
o ABNT/NBR 7362-2/1999, Sistemas enterrados para condugao de esgoto, Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com junta maciga;

. ABNT/NBR 8890/2003, Tubo de concreto, de se¢do circular, para aguas pluviais
e esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaio (Esta Norma substituiu a NBR
8890/1985);

o ABNT/NBR 7362-1/2005, Sistemas enterrados para condugado de esgoto, Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

o ABNT/NBR 7362-3/2005, Sistemas enterrados para condugado de esgoto, Parte 3:
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede; e

o ABNT/NBR 7362-4/2005, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto, Parte 4:

Requisitos para tubos de PVC com parede de nucleo celular.

2.2. LEGISLACAO ESTADUAL

No ambito de legislacdes estaduais, destacam-se:
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. Lei Estadual n® 5.793 de 15 de outubro de 1980 que trata da protecdo e melhoria
da qualidade ambiental e d4 outras providéncias;

o Lei Estadual N° 14.675 de 13 de abril de 2009 que institui o Cédigo Estadual do
Meio Ambiente e estabelece outras providéncias;

o Lei Estadual n° 10.949, de 09 de novembro 1998. Dispde sobre a caracteriza¢ao
do Estado em dez Regides Hidrograficas.

o Decreto Estadual n°® 14.250 de 05 de junho de 1981 que regulamenta dispositivos
da Lei n° 5.793 e da outras providéncias;

° Portaria do IMA n° 17, de 18 de abril de 2002. Estabelece os Limites Maximos de

Toxicidade Aguda para efluentes de diferentes origens e da outras providéncias.

2.3. LEGISLACAO MUNICIPAL APLICADA AO SANEAMENTO

e Lei Organica n° 02 do municipio de Vargedo, de 01 de dezembro de 2018;

e (Cddigo de Posturas do municipio de Vargedo, de 28 de junho de 1977;

e Lei complementar 048/2012, estabelece a politica municipal de saneamento basico do
municipio de Vargedo, e da outras providéncias;

e Decreto n.° 062/2022, 02 de maio de 2022, dispde sobre criacdo da comissao
revisadora do plano municipal de saneamento bésico de Vargeao, nomeia seus mebros
e da outras providencias;

e Lei ordinaria 1614/2016, altera a lei n° 1.428, de 04 de dezembro de 2009, que
autoriza o ingresso do municipio de Vargedo no consorcio publico denominado de
Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento - ARIS, e d4 outras providéncias;

e Lei n. 1319/2006, autoriza celebrar contrato de prestacdo de servigos publicos,
conforme especifica;

e Lei complementar n. 048/2012, estabelece a politica municipal de saneamento basico
do municipio de Vargedo, e da outras providéncias;

e Lein. 0877/1993, dispde sobre normas de satide em vigilancia sanitaria, estabelece
penalidades e da outras providéncias;

e Decreto n. 062/2022, dispde sobre a criagdo da comissdo revisadora do Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Vargedo, nomeia seus membros e d4 outras

providéncias;

12



e (Convénio de concessao n. 200/2006, convénio de concessdao para exploracao dos
servicos publicos municipais de abastecimento de agua e coleta e disposi¢dao de
esgotos sanitarios, que celebram o Municipio de Vargedo ¢ a Companhia Catarinense

de Aguas e Saneamento — CASAN.

3. PLANO DE TRABALHO

O TRATASAN foi executado por meio de reunides, capacitagao dos técnicos do
municipio para levantamento nas residéncias, coleta de dados secundarios com a
administragio municipal, PMSB, dados da Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - CASAN, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, relatorios de fiscalizacdo da
Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento - ARIS, do sistema Cadastro de Areas
de Estoque Incremental Florestal - CADEF do Instituto do Meio Ambiente de Santa
Catarina - IMA, Comité de Bacia Hidrografica e outras fontes secundarias.
Conjuntamente a estas agdes, ocorreu a aplicagdo de questiondrio censitario em todas as
edificagOes da area urbana a fim de realizar o levantamento detalhado da situagdo atual
do esgotamento sanitario.

As etapas empregadas na elaboragdo do trabalho estdo descritas a seguir:

Quadro 1 - Etapas de trabalho
Etapa Procedimentos

Treinamento e orientagdo técnica aos representantes da administracdo, técnicos de
engenharia e fiscais da vigilancia sanitaria, para fornecer apoio ao projeto na
Associagao dos Municipios do Alto Irani (AMALI) com a participagdo de todos

os municipios da regido atendidos com o Programa TRATAsan.

Capacitacao dos agentes de satide para aplicagdo dos questionarios censitarios nas

2 residéncias urbanas.
Levantamento de dados e informagdes sobre a area urbana do municipio e situacdo
3 do esgotamento sanitario junto a administragdo municipal, demais 6rgaos
competentes e estudo realizado na regido.
A Aplicacdo do questionario por meio dos agentes de satude e técnicos da area da

vigilancia sanitaria e engenharia em todas as edifica¢des da area urbana.
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Indicacdo das alternativas técnicas para o esgotamento sanitario, onde equipes do
5 municipio fizeram visita técnicas em alternativas de esgoto em outros municipios. E

houve reunides para discussdo das alternativas técnicas existentes.

6 Elaboragdo do diagndstico do esgotamento sanitario do municipio.
Elaborar propostas técnicas e fornecer apoio para tomada de decisdes, reunides e

7 defini¢do do plano de acdo do municipio quanto ao esgotamento sanitario.

8 Conclusdo do diagnostico de esgotamento sanitario € aprovagao pelo ARIS.

Fonte: SANESA, 2022.

Figura 1 — Reuni@o com a equipe técnica municipal para inicio dos trabalhos

Fonte: SANESA, 2023.

4. ASPECTOS GERAIS DO MUNICIiPIO

Vargedo teve seu inicio por volta de 1938, quando chegaram os primeiros
colonizadores oriundos do Rio Grande do Sul em busca de terras férteis. Com o
desenvolvimento e o progresso sob a Lei N° 24 de 16 de fevereiro de 1959, a Vila era

elevada a categoria de Distrito, ainda pertencendo ao municipio de Faxinal dos Guedes.
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Em 16 de marco de 1964, se desmembrou do municipio de Faxinal dos Guedes,
conquistando a emancipag¢ao pela Lei Estadual n® 954/64, tendo a sua criagdo e instalagao
oficial em 21 de abril de 1964, tendo como Prefeito Provisorio, Bruno Henrique Bracht.
Com a Lei N° 8.489, de 18 de dezembro de 1991, ficam anexadas ao Municipio de
Vargeao as localidades de Linha Gramas, Copinha, Sao Bras e Marini, desmembradas do
Municipio de Abelardo Luz.

Vargedo estd localizado no Alto Vale do Rio Irani, regido Oeste do Estado de
Santa Catarina. Limita-se ao Norte com Abelardo Luz, ao Sul com Ipumirim, ao Leste
com Ponte Serrada e Passos Maia e ao Oeste com Faxinal dos Guedes.

O municipio de Vargedo integra a Associacdo dos Municipios do Alto Irani —
AMALI, em uma latitude 26°51'18" sul e a uma longitude 52°07'42" oeste, estando a uma
altitude de 750 metros. A area do municipio ¢ de 166,72 km?, de acordo com o

evidenciado na Figura 2 - Localizagdo de .

Figura 2 - Localizag@o de Vargedo

Fonte: Wikipédia, 2023.

Seu territorio ¢ composto 100% pelo bioma Mata Atlantica. O IDHM de Vargeao
¢ 0,69 segundo o IBGE em 2010. O municipio possui os aspectos gerais € historicos

expostos na Tabela 1 - Aspectos Gerais de Vargedo/SC.
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Tabela 1 - Aspectos Gerais de Vargedo/SC

Fonte: SEBRAE, 2019.

A base econdmica do municipio é constituida pela agricultura, pecuaria, comércio
e industria. A primeira esta representada pela agricultura mecanizada de médio porte e de
pequenas propriedades rurais. Na pecudria, rebanhos de suinos, bovinos e aves, além do
gradativo aumento da produgdo leiteira que vem a contribuir para o desenvolvimento
econdmico do municipio. O comércio esta caracterizado pela compra e venda de produtos
coloniais, confeccdes e géneros alimenticios. Na industria conta com as praticas
extrativas, tendo como principal produto a madeira e a erva-mate. Além de industria de
laticinios, com consideravel rendimento e geracdo de empregos, € com perspectivas de

significativos investimentos em curto e médio prazo.

5. CARACTERISTICAS FiSICAS

5.1 GEOLOGIA E PEDOLOGIA

As caracteristicas referentes aos solos predominantes da regido de Vargedo, sob o
aspecto geologico, compreendem elementos dos dominios Rochas Efusivas (Formagao
da Serra Geral). Sob esta designagdo sao descritas as rochas vulcanicas efusivas (ou
extrusivas) da bacia do Parand, representadas por uma sucessao de derrames que cobrem
quase cinquenta por cento da superficie do Estado de Santa Catarina.

Duas sequéncias sdo destacadas: a Sequéncia Basica, predominantemente nos
niveis mais inferiores, € representada por basaltos e fenobasaltos, com diques e corpos
tabulares de diabasio, com ocorréncias ocasionais de lentes de arenitos interderrames,

brechas vulcanicas e vulcano — sedimentares, além de andesitos e vidros vulcanicos; € a
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Sequéncia Acida, predominando em dire¢do ao topo do pacote vulcanico, estd
representada por riolitos, riodacitos e dacitos (ATLAS DE SANTA CATARINA, 1991).

A regido oeste do Estado, onde esta inserido Vargedo esta inserida na unidade
geomorfologica do Planalto Ocidental, apresentando altitudes que decrescem no sentido
de leste para oeste e nela manifestam-se varias serras. Esta regido pode ser subdivida em
Patamares Intermediarios e Regido dos Planaltos que correspondem ao Planalto de Sao
Bento do Sul, Planalto dos Campos e Planalto Dissecado do Rio Iguagu-Rio Uruguai. A
Figura 3 - Formagdo Geolégica da regido Oesteilustra os dois ultimos que sao os que abrangem

o Oeste catarinense.

Figura 3 - Formagao Geologica da regido Oeste

Fonte: WELTER, 2006 apud Atlas Escolar de Santa Catarina, 1991.

A regido do municipio de Vargedo estd inserida tanto na regido do Planalto
Dissecado do Rio Iguacu — Rio Uruguai quanto na do Planalto dos Campos Gerais. As
maiores altitudes sdo registradas na borda leste e ultrapassam 1.000m; para oeste e
noroeste as cotas altimétricas decaem para menos de 300m, sendo que este caimento
topografico caracteriza o relevo da drea como um planalto monoclinal, de acordo com a
Figura 4 - Mapa de declividade da 4rea urbana do municipio. (ATLAS DE SANTA CATARINA,
1991).
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Figura 4 - Mapa de declividade da area urbana do municipio.

Fonte: Adaptado de topographic-map, 2023.

As caracteristicas referentes aos solos predominantes da regido de Vargedo, sob o
aspecto geologico, compreendem elementos dos dominios Rochas Efusivas (Formagao
da Serra Geral). As classes de solo predominante em Vargedo sdo: os latossolos que
ocorrem em Santa Catarina sao latossolo bruno himico, bruno, bruno intermediario para
latossolo roxo e latossolo vermelho escuro. Sao solos profundos, com horizonte A ¢ B de
textura semelhante, geralmente argilosa. A palavra humica quer dizer que o horizonte A
possui muita matéria organica. Podem ter cores brunas (marrons) e vermelho-escuro.
Esses ultimos sdao designados indevidamente de terra roxa, pois os imigrantes italianos
que vieram para o Brasil chamavam-na de terra “rossa”, que significa vermelho em seu
pais de origem. Aparecem nos relevos mais planos ou suavemente ondulados; em Santa
Catarina estdo nas terras do Planalto dos Campos Gerais ¢ derivam principalmente da
alteracdo do basalto, por isso apresentam cores mais para o vermelho (ATLAS DE

SANTA CATARINA, 2007).
5.2 HIDROLOGIA

Em Santa Catarina a hidrografia ¢ dividida em dez bacia hidrograficas, de acordo
com a Figura 5 - Regides hidrograficas do estado com destaque para a RH 3 O municipio encontra-

se Regido Hidrografica 2 — RH 2, denominada Meio Oeste, de acordo com a Figura 6. A

area onde Vargedo esta inserido pertence a Bacia Hidrografica do Rio Chapeco, conforme
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pode ser observado. Seus principais recursos hidricos sao os rios Chapecozinho, Pinheiro

Marcado, Formigas, Anta Gorda, Anta Gordinha e Cérrego da Melancia.

Figura 5 - Regides hidrograficas do estado com destaque para a RH 3

Fonte: Aguas SC, 2017.

Os rios que atravessam a cidade e compde os recursos hidricos na area urbana do
municipio de Vargedo sdo o Lajeado Barra Grande e o Corrego Caixa D"Agua. E na éarea
rural destacam-se: Rio Ressaca, Rio Barra Grande, Lajeado do Paulo, e principalmente

Rio Irani, Rio Chapecd e Rio Chapecozinho.
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Figura 6 — Hidrografia de Vargeao/SC

Fonte: PMGIRS, 2014.

A Figura 7 e a Figura 8 mostram o rio que corta o perimetro urbano do municipio.

Figura 7 — Lajeado Barra Grande.

Fonte: SANESA, 2023.
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Figura 8 - Rio em trecho que corta a area urbana

Fonte: SANESA, 2023.

Ainda existem no municipio a utilizacdo de 4gua subterranea, e até¢ 2021 haviam
registrados na CPRM pelo Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS, o
total de 27 pogos, identificados na Figura 9.

Figura 9 - Pogos cadastrados em Vargedo/SC

Fonte: CPRM, 2021.
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6. ESTUDO POPULACIONAL

O estudo populacional ¢ indispensavel para a realizacdo de qualquer projeto ou
planejamento municipal, tornando-se necessario avaliar a relagdo populacional e
possiveis modificagdes no decorrer dos anos

Dessa forma, a projecdo populacional foi realizada conforme metodologia
desenvolvida e utilizada pela ARIS. Para a proje¢ao populacional foram utilizados dados
reais fornecidos pelos censos e contagens do IBGE. Apo6s anélise dos dados e das curvas
de crescimento populacional, adotou-se a melhor projecao de acordo com a dindmica

populacional do municipio. Essa evolucao ¢ apresentada abaixo na Tabela 2.

Tabela 2 - Evolucdo histdrica da populacdo de Vargeao/SC
Populacio (hab.)

Ano

Urbana Rural Total
1996 1377 2142 3519
2000 1380 2 146 3526
2007 1834 1726 3560
2010 1 820 1712 3532
2022 1873 1761 3 634

Fonte: SANESA, 2023.

A projecao da evolugdo na contagem da populagdo do municipio foi obtida
avaliando-se os resultados fornecidos através dos seguintes métodos: Projecdo Linear,
Proje¢ao Polinomial, Projecdo Logaritmica, Projecdo Aritmética (Art. 3), Projecdo

Geométrica (GEO 3) e Regressao Parabolica.

Tabela 3 — Projecdes populacionais para a area urbana de Vargeao/SC

Ano Projecao Projecao Projecao Proj. Proj. Regressiao
Linear |Logaritimica| Polinomial | Artmética | Geométrica | Paraboélica
2023 2 003 2 003 1 869 2231 1 875 1870
2024 2 025 2 024 1 855 2263 1 878 1 858
2025 2 046 2 046 1 838 2294 1 880 1 844
2026 2 068 2 067 1818 2326 1 883 1 827
2027 2 089 2 089 1796 2 358 1 885 1 808
2028 2111 2110 1772 2 389 1 888 1786
2029 2133 2132 1745 2421 1 891 1761
2030 2154 2153 1715 2452 1893 1734
2031 2176 2174 1683 2 484 1 896 1705
2032 2198 2196 1 649 2516 1 898 1673
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Ano Projecao Projecao Projecao Proj. Proj. Regressao
Linear |Logaritimica| Polinomial | Artmética | Geométrica | Parabélica
2033 2219 2217 1612 2547 1901 1638
2034 2241 2239 1573 2579 1 904 1 601
2035 2262 2260 1531 2611 1906 1562
2036 2284 2 281 1486 2 642 1 909 1520
2037 2306 2303 1439 2674 1911 1475
2038 2327 2324 1389 2 705 1914 1428
2039 2349 2345 1337 2737 1917 1379
2040 2371 2367 1283 2769 1919 1327
2041 2392 2 388 1226 2 800 1922 1272
2042 2414 2409 1 166 2832 1925 1215
2043 2436 2431 1 104 2 864 1927 1156
2044 2457 2452 1 040 2 895 1930 1 093

Fonte: ARIS, 2023.

Grafico 1 - Proje¢do Populagdo Urbana de Vargedo/SC

Fonte: ARIS, 2023.

Apo6s andlise dos resultados projetados e de suas curvas populacionais expostas
na Tabela 3 e no Grafico 1 - Projecao Populagio Urbana de Vargedo/SC, considerando a evolucao
que mais assemelhou-se ao comportamento real, baseada na série de censos anteriores,
adotou-se para a populacao urbana a Equagao Logaritmica.

Por meio da andlise, a projecdo, verifica-se uma tendéncia de aumento da
populagdo urbana ao longo do periodo, partindo de uma populagao de 2003 pessoas em

2023, para 2452 pessoas no horizonte final considerado, em 2044.
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Ja a populacao rural possui leve tendéncia de diminui¢do, com praticamente

estabilizacdo da populagdo. Analisou-se as projecdes da populacao conforme Tabela 4,

sendo selecionada a equagao geométrica (GEO 3), que melhor evidencia o cendrio futuro.

Tabela 4 - Projecdo Populacional Rural — Projecdo geométrica

Ano Projecao Projecao Projecao Projecao Proj. Regressao
Linear |Logaritimica| Polinomial | Aritmética | Geométrica | Parabdlica
2023 1619 1619 1772 1313 1764 1770
2024 1 602 1 602 1795 1282 1 766 1791
2025 1584 1 585 1822 1252 1769 1814
2026 1567 1567 1 851 1221 1771 1 841
2027 1550 1550 1 883 1190 1774 1 870
2028 1532 1533 1918 1159 1776 1 902
2029 1515 1516 1956 1129 1778 1 937
2030 1497 1 498 1997 1 098 1781 1975
2031 1 480 1481 2 040 1067 1783 2016
2032 1463 1 464 2 087 1 037 1786 2 060
2033 1 445 1447 2136 1 006 1788 2 106
2034 1428 1430 2 188 975 1791 2155
2035 1411 1412 2243 945 1793 2207
2036 1393 1395 2301 914 1 796 2262
2037 1376 1378 2 362 883 1798 2 320
2038 1358 1361 2 425 853 1 801 2 381
2039 1341 1344 2492 822 1 803 2 445
2040 1324 1327 2 561 791 1 805 2511
2041 1306 1309 2 633 760 1 808 2 580
2042 1289 1292 2708 730 1810 2 652
2043 1271 1275 2 786 699 1813 2727
2044 1254 1258 2 867 668 1815 2 805

Fonte: ARIS, 2023.

As curvas que representam graficamente a projecdo rural, podem ser visualizadas

no Grafico 2.
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Grafico 2 - Projecdo Populacional Rural de Vargedo/SC
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Fonte: ARIS, 2023.

A partir da soma das projecdes da populagdo urbana e rural, obteve-se a projecao

da evolucao da populagao total do municipio, apresentada na Tabela 5.

Tabela 5 - Projecdo Populacional Total

Ano Projecio da Populacao Total
2023 3767
2024 3790
2025 3814
2026 3 838
2027 3 862
2028 3 886
2029 3910
2030 3934
2031 3 958
2032 3982
2033 4 005
2034 4 029
2035 4053
2036 4077
2037 4101
2038 4125
2039 4 148
2040 4172
2041 4196
2042 4220
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2043 4244

2044 4267
Fonte: ARIS, 2022.

Assim, a populagdo total a se considerar, em um horizonte de 20 anos, em projetos
com abrangéncia para todo o municipio, ¢ de 4267 pessoas como populagdo maxima em
2044.

Ainda observando a taxa de urbaniza¢ao, de acordo com o ultimo censo feito pelo
IBGE, a populacdo de Vargedo contava em 2022 com 3.634 habitantes, desses 1.873
habitantes que viviam na zona urbana do municipio, e 1.761 pertenciam a zona rural.
Esses nimeros apontam para densidade demografica de 21,8 habitantes por Km? no

municipio.

7. SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

A seguir ¢ apresentado um breve resumo a respeito do contexto atual do
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial no municipio, para
contribuir no diagndstico e principalmente embasar o planejamento de acgdes pelo

municipio.

7.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

No municipio de Vargedo a distribuicdo de dgua ¢ administrada pelo 6rgao de
esfera estadual - CASAN (Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento). A captagio
para abastecimento na area urbana ¢ superficial, do Rio Lajeado Tabodo, e apds o
tratamento segue para a rede de distribuicdo, contemplando 100% da populagdo urbana.
O sistema de abastecimento de 4gua conta com duas Estagdes de Recalque de Agua
Tratada (ERAT) e quatro reservatorios denominados R1, R2, R3 e R4. O reservatorio R1
¢ confeccionado em alvenaria e tem capacidade de reservacao de 100 m3. O reservatorio
R2 tem capacidade de reservacao de 50 m?, sendo do tipo alvenaria. O reservatorio R3 ¢
formado por dois reservatdrios de fibra elevados, com capacidade de 25 m* cada. O
reservatorio R4 possui capacidade de reservacao de 20 m?, sendo do tipo elevado (ARIS,

2020).
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O fluxograma na Figura 10 apresenta o modelo do sistema de abastecimento de

dgua no municipio de Vargedo.

Figura 10 - Esquema do SAA urbano de Vargeao.

Fonte: ARIS, 2020.

Em area urbana o atendimento chega a 756 domicilios, e a nivel municipal perfaz
um total de 53,36% de atendimento populacional no municipio (SNIS, 2021).

A partir do consumo médio de dgua per capita de 109,47 L/hab.dia, utilizando o
indice para o dia de maior consumo (k1) de 1,20, foi obtido o consumo no dia de maior

consumo per capita, conforme ¢ apresentado abaixo:

L L
—x di = — x di
109,47 vab dia * 1,20 = 131,64 hab dia

Na area rural as residéncias apresentam sistemas proprios de abastecimento (pogos
artesianos) individuais e/ou coletivos.

Existe somente um sistema para fornecimento de dgua tratada para a area urbana
do municipio de Vargedo. Os sistemas da area rural sdo independentes e estdo sob

administracao da propria comunidade contemplada pelo sistema.
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7.2 DRENAGEM PLUVIAL

O sistema de drenagem urbana municipal ¢ composto por drenagem superficial e
subterranea. As aguas pluviais sdo captadas através de bocas de lobo que encaminham as
aguas para os cursos de dgua naturais, visto que a area urbana se desenvolve nas margens
do rio. Em Vargedo ndo hé cadastro técnico da rede de microdrenagem e macrodrenagem.

A drenagem ¢ subterranea do tipo separadora numa extensdo aproximada de 16,95
km, captados através de bocas de lobo e caixas com grelhas na sarjeta, e lancadas nos
cursos d’dgua naturais permanentes. O municipio apresenta cerca de 80% das ruas
pavimentadas, sendo que destas, 90% apresentam drenagem exclusivamente subterranea.

A seguir sio apresentadas as informagdes dos Indices Fisicos da bacia

hidrografica selecionada, a fim de considerar em projetos e estudos de drenagem pluvial:

Tabela 6 — Indices Fisicos da Bacia do Rio Barra Grande

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL, 2011.

Conforme o visualizado em campo pela equipe técnica, ocorre a ocupagao de areas
ribeirinhas na zona urbana do municipio, aumentando o risco de inundagdes e

consequentes prejuizos no local.

7.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

Na area urbana de Vargedo se adota predominantemente o sistema individual

como solucao de esgotamento sanitario, exigindo das novas edificacdes o tratamento
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alternativo com projeto aprovado e vistoria dos setores envolvidos da prefeitura. Também
existem areas que adotam sistema condominial com rede de esgoto e tratamento coletivo,
sendo no Bairro Unido, Palmeiras e Bela Vista. Os trés sistemas sdo através de fossas de

coletivas de maior porte, nos locais conforme indicado na Figura 11.

Figura 11 - Locais das fossas coletivas.

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2023.

O sistema de esgoto no bairro Unido atende 60 edificacdes, e apos o tratamento
por fossa coletiva o efluente ¢ destinado para o Rio Barra Grande. Na Figura 12 e na

Figura 13 esta evidenciado o local da fossa coletiva.
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Figura 12 — SES do Bairro Unido

Fonte: SANESA, 2023.

Figura 13 - Local da ETE do sistema condominial

Fonte: SANESA, 2023.
Ja na Figura 14 pode-se verificar o local da ETE coletiva do Bairro COHAB e

Bairro Palmeiras, que possui o tratamento primario e posterior ligacdo para drenagem

pluvial.
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Figura 14 - Local da ETE da COHAB — Bairro Palmeiras

Fonte: SANESA, 2023.

Na Figura 15 podemos verificar a ETE do Bairro Bela Vista, com a mesma
concepg¢do dos demais sistemas, através de tranque de tratamento e ligacdo na drenagem
pluvial. A fossa coletiva estd implantada em area que existe um campo de futebol do

bairro.
Figura 15 - Local da ETE do Bairro Bela Vista

Fonte: MPB/ESSE/SANETAL, 2011.

Segundo o PMSB de 2011, sdo 95 ligacdes nas redes coletoras e encaminhados
aos trés sistemas coletivos existentes na area urbana. O volume tratado estimado no total
¢ de 50 m?*/dia. Porém, se verifica necessidade de ajustes em sistemas do bairro da Unido
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e na COHAB, a fim de maior atendimento e possibilidade de atendimento de areas de
contribui¢do adicionais.

Além da rede separadora convencional hé os sistemas de tratamento de esgoto do
tipo individual, onde cada edificagdo possui seu proprio sistema compostos por fossa e
sumidouro. De acordo com informagdes muitas vezes estes sistemas sao compostos
apenas por sumidouro, ou, em outros casos mais graves, o esgotamento sanitario ¢ ligado

diretamente em cursos d’agua.

7.3.1 METODOLOGIA - LEVANTAMENTO DOS DADOS

A caracterizagao inicial da situagdo do municipio quanto ao esgotamento sanitario
foi realizada através de levantamento da questdo legal e institucional relacionada com o
tema. O recurso utilizado foi a aplicagdo de um questionario a prefeitura para
levantamento de estrutura existente e entendimento das praticas realizadas no ambito da
gestdo do esgotamento sanitario. A Tabela 7, apresenta o questiondrio aplicado, assim

como, as informacgodes repassadas pelos técnicos da prefeitura.

Tabela 7 - Questionario aplicado a administra¢cdo municipal
GESTAO DO SISTEMAS DE ESGOTO NO MUNICIiPIO
1. Ha legislacdo que estabelece os procedimentos

para instalag@o de projetos hidrossanitario nos termos Sim.

das NBRs 13969/97 e 7229/93

2. Ha fiscalizag@o do projeto do sistema de esgoto Sim

3. Qual o6rgao? Engenharia
4. Ha fiscalizag@o da execucao do sistema de esgoto? Sim

5. Qual 6rgdo? Fiscal de VISA
6. Ha fiscalizagdo da operacdo do sistema de esgoto? Nao

7. Qual orgao?

8. Ha emissao de alvara de construcdo? Sim

9. H4 emissio de habite-se sanitario? Naio especifico

10. Na auséncia de normas, descrever o procedimento adotado pelo municipio para aprovagao,
acompanhamento e fiscalizacdo dos sistemas de esgoto.
E necessario aprimorar a vistoria, de forma que todos os sistemas sejam vistoriados e seja

emitido laudo de vistoria, sendo parte exigida para emissdo do habite-se
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11. Existe limpeza dos sistemas de tratamento? Nao regularmente

Fonte: Vargeao, 2023.

Com objetivo de conhecer as caracteristicas de cada sistema, definir e planejar as
acoes de regularizagdo necessarias, foi levantado a situagao de cada edificacao integrante
da zona urbana do municipio, obtido através do cadastro e controle existente da equipe

técnica municipal.

7.4. DIAGNOSTICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo dados da CASAN na area urbana consolidada ha 756 edificagdes, destes
se possui o controle dos sistemas com fossas regularizadas através de cadastro técnico do
municipio. E ainda existe os trés sistemas coletivos, que possuem cerca de 95 edificagdes
ligadas. Quanto ao tratamento de esgoto, se constatou que sao empregadas trés formas de
esgotamento: a fossa rudimentar, o sistema com fossa séptica, filtro anaerébio e
sumidouro, e sistemas coletivos tipo condominial, como apresenta a Tabela §

(questiondrios aplicados).

Tabela 8 - Resultados do cadastro quanto aos sistemas de esgoto das edifica¢des

Tipo do sistema de tratamento | Unidades Percentual (%)

Fossa Rudimentar 577 76,32

Fossa, filtro e sumidouro 84 11,11

Sistema coletivo tipo

condominial 95 12,57
TOTAL 756 100

Fonte: Municipio de Vargedo, 2023.

Pode-se observar que 76,32% dos sistemas de esgoto sdo irregulares, e 11,11%
dos sistemas de esgoto com fossa, filtro e sumidouro, além ainda de 12,57% em sistemas

condominiais.
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Grafico 3 - Tipo de tratamento empregado em cada edificagéo

95; 13%

84; 11%

577;76%

= Fossa Rudimentar = Fossa, filtro e sumidouro = Sistema coletivo tipo condominial

Fonte: Municipio de Vargedo, 2023.

A partir dos dados se propicia informagdes para as tomadas de decisdes e

planejamento da gestdo do sistema de esgoto no municipio.

7.4.1 SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O esgoto doméstico € o despejo liquido resultante do uso da 4dgua para higiene e
necessidades fisiologicas humanas (FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE,
2006). A composi¢ao dos efluentes domésticos tem percentual de dgua superior a 99%
em relacdo ao total, restando um licor misto com baixas concentragoes de material
organico e inorganico (SPERLING, 2005; PESSOA, 2005; apud MANNARINO et. al,
2013). Também se verifica a presenca de microrganismos, principalmente bactérias e
virus, que podem ser ou nao patogénicos.

Os sistemas de tratamento de esgoto sdo importantes para a saude publica, pois
realizam descontaminagdo dessas aguas servidas, evitando que contaminem solo, corpos
hidricos, transmitam doencas e ocasionem passivos ambientais (ALMEIDA SILVA; et
al., 2010).

O tratamento destes efluentes pode ser realizado de forma centralizada em uma
Estacdo de Tratamento de Efluente (ETE), onde ha coleta de esgoto das residéncias de
determinada area ou de maneira descentralizada, onde se pode aplicar o tratamento mais

simplificado em cada residéncia através de sistema individual.
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Porém, independente do sistema ser tradicional coletivo ou individual, antes do
esgoto ser encaminhado para a estacdo de tratamento precisa passar pelo tratamento
prévio. A caixa de gordura (Figura 16) ¢ essa unidade e deve ser instalada na saida de
pias de cozinhas ou maquinas de lavar louga, para reter gordura, graxa e 6leos contidos
no esgoto, evitando que causem incrustagdo e obstrucao de tubulagdes, além de prejudicar

a eficiéncia do sistema de tratamento.

Figura 16 - Representag@o em planta e corte da caixa de gordura.

Fonte: Roma, 2023.

Outras unidades que devem ser empregadas nas instalacdes sanitarias prediais sao
as caixas de inspecao e de passagem. Esses dispositivos tém a finalidade de promover
descontinuagdo de tubulagdes, evitando obstrugdes e facilitando no processo de limpeza

periddica e verificacdo e inspe¢do (NBR 8160, 1999).
7.4.1.1 Sistemas de tratamento individual

Sdo sistemas adotados para atendimento unifamiliar, ou seja, consistem no
langamento dos esgotos domésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente,

em fossa séptica, seguida de filtro anaerdbio e sumidouro. A Figura 17 apresenta a

disposi¢cdao dos componentes de um sistema individual.
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Figura 17 - Sistema individual de tratamento de esgotos

Fonte: ECOCASA, 2017.

No tratamento por sistema individual, a primeira etapa ¢ a fossa/tanque séptico,
onde o esgoto permanece retido no tanque pelo tempo necessario para separagao
gravitacional da espuma e dos sdlidos sedimentaveis presentes no efluente, digestdo
anaerobia e liquefagdo parciais do lodo (MENDES; DIAS e RODRIGUES, 2010), além
da remocao de organismos patogénicos. A implantacio de tanques sépticos deve ser feita
conforme a NBR 7229/1993.

Seguindo o fluxo, o efluente sai das fossas sépticas passando para o filtro
anaerobio, segunda unidade do sistema individual. Os filtros anaerdbios sdo tanques
cheios de pedras, usualmente a brita 4 (50 a 76mm), ou 5, através do qual o esgoto percola,
entrando em contato com os microrganismos anaerdbios dispersos nos espagos vazios do
reator ou aderidos as britas, que se alimentam dos sélidos dissolvidos presentes no esgoto
(JORDAO; PESSOA, 2011). A principal fung¢do do filtro (ou reator) anaerdbio é a
retencao dos sélidos ainda dissolvidos ao esgoto, para que esse possa ser disposto no solo
para infiltragao.

Por fim, o esgoto segue ao sumidouro, que ¢ uma abertura no solo, sendo seu
interior preenchido com pedras que possibilita o escoamento do liquido e posterior
contato e infiltracdo do mesmo no solo (MENDES; DIAS e RODRIGUES, 2010).

Os sistemas individuais com sumidouro funcionam satisfatoriamente se as
habitagdes forem em grandes lotes com area livre suficiente para implantagdo, se o solo
apresentar boas condi¢des de infiltracdo e, ainda, se o nivel de dgua subterranea se
encontrar a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de contaminacao por

microrganismos transmissores de doencas (JUNIOR; NETO, 2011).
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Em solos pouco permeaveis, com afloramento do lengol fredtico ou excesso de
umidade, pode-se instalar o sistema de tratamento individual, porém, substituindo o
sumidouro por uma unidade de desinfec¢do/cloragdo, com o langamento do efluente final

na rede de drenagem pluvial, conforme na Figura 18.

Figura 18 - Sistema de tratamento individual com desinfecc¢do e disposi¢do pluvial.

Fonte: Adaptado de Alpes da Serra Desentupidora, 2019.

7.4.1.2 Sistema de tratamento coletivo

Nos casos das pequenas cidades ¢ mais usual e recomendado o uso de sistemas de
tratamento de esgoto alternativo. Porém, com o crescimento populacional, juntamente
com o adensamento de pessoas nas areas urbanas ou bairros, acabam por gerar maiores
volumes de esgoto domésticos. Desse modo, as solugdes alternativas passam a apresentar
dificuldades, principalmente com respeito a exceder a capacidade limite de infiltragdo dos
solos na area. Nesses casos os sistemas coletivos tradicionais ou condominiais passam a
ser os mais indicados.

As unidades que podem compor um sistema coletivo sdo: canalizagdes, tais como
coletores, interceptores € emissarios; 0rgados complementares € acessorios: os pocos de
visitas (PV) e terminais de limpeza; as estagdes elevatdrias, responsaveis por recalcar o
esgoto; as estacdes de tratamento; e por fim o esgoto tratado ¢ encaminhado para a

disposicao final em corpos hidricos ou, em casos especificos, reaproveitado. A Figura 19
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apresenta, ilustrativamente, um sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos

domésticos.

Figura 19 - Sistema Coletivo de Tratamento de Esgotos.

Fonte: Von Sperling, 2005.

Nos sistemas coletivos de tratamento de esgotos, as concepcdes de ETE sdo
diversas, variando de acordo com a situagdo projetada e as caracteristicas do local a ser
implantado, podendo ocorrer por meio de lagoas, tratamento bioloégico completo, lodos

ativados ou tratamentos mais simplificados (LOBO, 2003).

7.4.1.3 Sistema condominial

O Sistema Condominial de Esgoto — SCE ¢ caracterizado por um grupo de
moradores vizinhos (quadra, quarteirdo ou condominios) que se unem na constru¢ao de
um tragado mais econdmico que passe em suas propriedades com uma destinagao final
comum a todos. O tracado da rede pode ser feito a partir de ramais frontais, ramais no
fundo do lote, ou até mesmo no passeio. Essa rede ndo ¢ implantada na parte frontal dos
lotes, ela margeia a delimitacdo externa da quadra ou condominio, recebendo suas
contribui¢des num Unico ponto de coleta (SANTIAGO, 2008; CAEMA, 2002).

A utilizacdo do SCE pode promover uma economia de 20 a 50% em relacao aos
sistemas convencionais, dependendo da topografia local, a densidade populacional
atendida, condi¢des de solo, entre outros fatores. Um dos principais fatores para o custo
menor, no entanto, ¢ o fato de que os SCE necessitam de menor escavacao, tubos de

diametros reduzidos e unidades de inspecdo mais simples, como as caixas de inspec¢ao.
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Cada bloco condominial descarrega em uma rede principal com tubo de diametro maior,
para encaminhamento ao tratamento (SANTIAGO, 2008). O sistema condominial ¢ uma
alternativa para locais urbanizados em pequenas localidades, geralmente de menor renda,

e com maior densidade de ocupagdo, a fim de instalar modelo coletivo mais economico.

8. ALTERNATIVAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A fim de estabelecer a melhor alternativa para o sistema de tratamento de esgoto
sanitario ¢ importante levar em consideragdo questdes basicas, considerando que o
sistema seja eficiente, mas também seja vidvel economicamente.

Existem varios métodos para auxiliar a avaliacdo do melhor sistema de tratamento
de esgoto sanitario para um municipio. Porém, ndo ha um consenso sobre as variaveis
mais relevantes na composi¢ao do resultado, mas pode-se notar que muitos aspectos
direcionam para a escolha de determinados sistemas baseados na realidade local,
encontrando a alternativa técnica viavel, tanto por questdes de custos e aspectos técnicos
de implantagdo e operagao.

Além dessas questdes, na escolha do sistema de tratamento, pode-se observar
principalmente a populagao e a densidade populacional da area. Segundo o Banco Alemao
KFW (2016), existe uma relagdo entre as tecnologias e sua viabilidade conforme a
populacdo atendida pelo tratamento. No Grafico 4 podemos observar esta relagdo

embasada em estudos pilotos realizados em municipios de Santa Catarina.

Grafico 4 - Tecnologias de tratamento e suas viabilidades conforme numero de habitantes

Fonte: Banco KFW, 2016.
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Fica evidenciado que em locais com baixa populagdo os sistemas alternativos se
mostram mais viaveis, ja para maiores nimeros de habitantes sistemas coletivos com
estacdo de tratamento avancada se fazem necessarias. Como visto, ha varias tecnologias
para o tratamento de esgoto, além de alternativas para gestao de esgotamento sanitario.

As opgoes que podem ser adotadas estao apresentadas no Quadro 2:

Quadro 2 - Alternativas de esgotamento sanitario

Alternativas Especificacao
Alternativa 01 Edifica¢des com solugdo de tratamento individual.

. Edificacdes com solucgdo individual agregado ao servigo de coleta e
Alternativa 02 . . .

tratamento coletivo (prestacdo de servigo publico).

Alternativa 03 Implantagdo de unidades de tratamento condominiais.

_ Implantagdo e ampliacdo de redes coletoras de esgoto e tratamento
Alternativa 04

coletivo.

8.1 ALTERNATIVA 01 - EDIFICACOES COM SOLUCAO DE TRATAMENTO
INDIVIDUAL

8.1.1 Acdes voltadas a Prefeitura (através execucao propria ou terceirizada)

a. Adequagdo de legislacio municipal que regulamente alvards para novas
habitacdes, exigindo a instalagdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas
técnicas, sistematica de fiscalizagdao da execucao e manutencao dos sistemas individuais;

b. Identificar alternativas de fontes de investimentos e opgdes de subsidios
municipais para adequagao das solu¢des individuais.

c. Apresentar Programa e Estratégia de Adequacdo de sistemas individuais de
tratamento de esgoto, estruturando programa para execu¢do dos sistemas, e fiscalizagao
da execugdo e da manutencao (limpeza) de unidades residenciais conforme cronograma
estabelecido com base no intervalo de limpeza adotado no dimensionamento das
instalagdes, disponibilizar projetos padrdes para o tratamento individual de esgoto afim
de auxiliar os proprietarios e agilizar a aprovagao por parte do municipio.

d. Elaborar plano de a¢dao, com prazos para adequacao dos sistemas individuais.
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e. Elaborar plano de acdo, com prazos para realizagdo de projeto e busca de
recursos para execucao da rede coletora e estacao de tratamento de efluentes, no horizonte

de longo prazo.

8.2 ALTERNATIVA 02 - EDIFICACOES COM SOLUCAO INDIVIDUAL
AGREGADO AO SERVICO DE COLETA (CAMINHAO LIMPA FOSSA) E
TRATAMENTO COLETIVO (PRESTACAO DE SERVICO PUBLICO)

8.2.1 Acdes voltadas a Prefeitura (através da execucao propria ou terceirizada)

a. Adequagdo de legislagdo municipal que regulamente alvaras para novas
habitagdes, exigindo a instalacdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas
técnicas, sistematica de fiscalizacdo da execucao e manutencao dos sistemas individuais;

b. Identificar alternativas de fontes de investimentos e opg¢des de subsidios
municipais para adequacao das solugdes individuais.

c. Executar Programa e Estratégia de Adequacdo de sistemas individuais de
tratamento de esgoto em desconformidade com a NBR, estruturando programa de
manuten¢do (limpeza) e execucdo através de prestacdo de servigo publico, das unidades
de tratamento junto as edificagdes conforme cronograma estabelecido com base no
intervalo de limpeza adotado no dimensionamento das instalagdes, elaborar projetos tipos
para o tratamento individual a fim de auxiliar os usudrios e a aprovagdo por parte do
municipio.

d. Detalhar programa de coleta e limpeza (servico publico) das solugdes de
tratamento individual e encaminhamento (caminhdo limpa fossa) para unidades de
tratamento centralizadas (sistemas locais ou consorciados) devidamente licenciados;

e. Criacao de tarifas ou taxas;

f. Elaborar plano de acdo, com prazos para adequacao dos sistemas individuais e
solucdes coletivos (caminhao limpa fossa).

g. Elaborar plano de agdo, com prazos para realizacdo de projeto e busca de
recursos para execugao da rede coletora e estacao de tratamento de efluentes, no horizonte

de longo prazo.
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8.3 ALTERNATIVA 03 - IMPLANTACAO DE UNIDADES DE TRATAMENTO
CONDOMINIAIS

8.3.1 Acdes voltadas a Prefeitura (através execucao propria ou terceirizada)

a. Adequagdo de legislacdo municipal que regulamente alvaras para novas
habitagoes, exigindo a instalagdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas
técnicas, sistematica de fiscaliza¢dao da execucao e manuten¢ao dos sistemas individuais;

b. Identificar alternativas de fontes de investimentos e opg¢des de subsidios
municipais para adequacao das solugdes individuais.

c. Ressaltar a importancia da criagdo de tarifas ou taxas;

d. Propor alternativas para execugdo de sistemas de tratamento condominiais
locais, como servigo publico, devidamente operados pela prefeitura ou associagdes de
moradores, quando devidamente aprovados por lei municipal e de acordo com a Lei
Federal 11.445/2007.

e. Executar Programa e Estratégia de implantagdo/adequagdo de sistemas
condominiais para tratamento de esgoto em conformidade com a NBR, estruturando
programa de manutencao e execugao através de prestagdo de servigo publico. O municipio
devera estabelecer atualizagdo periddica do cadastro técnico do SES.

f. Elaborar plano de agdo, com prazos para realizacdo de projeto e busca de
recursos para execucao da rede coletora e estacdo de tratamento de efluentes, no horizonte
de longo prazo.

g. Criacao de tarifas ou taxas.

8.4 ALTERNATIVA 04 - IMPLANTACAO E AMPLIACAO DE REDES
COLETORAS DE ESGOTO

8.4.1 Ac¢hes voltadas a Prefeitura (através execugao propria ou terceirizada)
a. Implementacdo dos itens previstos nos Projetos 1, 2 e 3, em locais que nao

permitem a execucao de um sistema convencional e centralizado de coleta de esgoto

sanitario, através de rede coletora, seja por aspectos socioecondmicos ou geograficos;
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b. Propor alternativas de execucao e implantagdo, ampliagcdo de redes coletoras de
esgoto e tratamento centralizado (Servigo Publico) em locais onde o relevo e o solo ndo
permitem a adogdo de solucdes individuais. Expor os quesitos que devem ser observados
em futuro projeto e obra, identificados através do diagndstico realizado, com base na
topografia apresentada e demais mapas tematicos (geologia, solos, recursos hidricos,
etc..).

c. Elaborar plano de acdo, com prazos para realizacdo de projeto e busca de
recursos para execu¢ao da rede coletivo com tratamento de efluentes.

d. Criagao de tarifas ou taxas;

9. PROJECAO DA GERACAO DE ESGOTO

Para estimar a quantidade de esgoto gerada pela populacdo residente na area
urbana, foram considerados: dados do IBGE; calculo de proje¢do populacional
empregando a sistematica da ARIS (exposta anteriormente neste documento); dados
divulgados repassado pela CASAN (com relagdo ao niimero de ligacdes de 4gua e volume
consumido em 2022); e coeficiente de retorno — C = 0,8 conforme estabelecido na NBR
7229/1993 e 13969/1997 (ou seja, admitiu-se que em média 80% do consumo de agua

per capita, corresponde a quantidade de esgoto gerada).

9.1 PROJECAO DA GERACAO DE ESGOTO DA AREA URBANA

Dados de entrada para os calculos da geracao de efluente da area urbana:
Populacao da area urbana (Pop): 2452 habitantes (populacao de 2044);
Consumo médio per capita de agua (QPC): 109,47 L/hab.dia (ARIS, 2021)
Coeficiente do dia de maior consumo: k1 = 1,20 (ABNT, 1986b);

Coeficiente da hora de maior consumo: k2 = 1,50 (ABNT, 1986b);
Coeficiente da hora de menor consumo: k3= 0,50 (ABNT, 1986b);
Coeficiente de retorno de esgoto/agua (R): C=0,8 (ABNT, 1986b).

Sendo assim, os resultados das vazdes sao apresentados no Quadro 3:
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Quadro 3 - Resultado dos calculos da vazao de esgoto da area urbana de Vargeao/SC.

Formula Calculo Resultado
Vazdo média
109,47L
Qmed = 2452 hab * m 3
Qmed= Pop*QPC*R ) 3 214,74 —
m
0,8
e 10001
Vazao maxima diaria
B . m3 m3
Qmax_d=Qmed*kl Qmax_d = 214,747 *1,2 257,697
Vazao maxima horaria
_ . m3 m3
Qmax_h= Qmed*k2 Qmax_h = 214,747 * 1,5 322,11 -
Vazao minima horaria
) m3 m3
Qmin= Qmed*k3 Qmin = 214,747 * 0,5 107,37 —
Vazido maxima de fim de projeto
m3 m3
Qmax=Qmed*k1*k2 | Qmax = 214,747 *1,2%1,5 386,57

Fonte: SANESA, 2023.

9.1.1 Volume de lodo - area urbana

Para o célculo da projecdo de geracdo de esgoto e de lodo, foram utilizados

parametros estabelecidos pela NBR 7229/1993, bibliografia especifica, dados da

prefeitura e outros. O Quadro 4 apresenta os parametros utilizados para calculo da

projecao de esgoto.

Quadro 4 — Parametros utilizados para proje¢do de esgoto.

Parametros Valor
Consumo per capita efetivo 109,47 1/hab/dia™
Coeficiente de retorno 0,8 %

Contribuigao de lodo fresco

1 I/hab/dia’!

Intervalo de limpeza

1 ano
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Taxa de acumulagao de lodo (k) 94 dias

Fonte: Adaptado (ABNT, 1993).

Baseando-se nos dados populacionais da proje¢ao populacional apresentada e
dados do IBGE, foi estimado o volume de efluente e lodo gerado nas residéncias da area
urbana, ¢ o nimero de domicilios atendidos com limpezas, a serem realizadas
mensalmente. Para a area rural a proje¢do de esgoto foi realizada utilizando a mesma

metodologia.

Desta forma, também utilizando os dados populacionais da projecao
metodologica da ARIS e do censo do IBGE de 2010 e 2022. As tabelas apresentam a
projecao de geragdo de esgoto ao longo dos anos, o volume de efluente e lodo gerado nas
residéncias e o nimero de limpezas a ser realizada mensalmente, considerando a limpeza

regular anual das fossas.

A projecdo de esgoto médio para cada ano foi obtida aplicando a seguinte
equacao:

Qmed= Pop * QPC (I/hab/dia!) * R (coef. de retorno)

Levando em consideragdo a projecao de geragao de esgoto da area urbana e rural,
com frequéncia de limpeza anual, determinou-se a projecao da geracao de esgoto de todo
o municipio ao longo de 20 anos, como ¢ apresentado na Tabela 9 - Projecdo da geragdo de
esgoto e de lodo na 4rea urbanae Tabela 10. Considerando a contribui¢do de lodo fresco (Lf)
de 1 l/hab/dia’!, o valor da taxa de acumulagio de lodo digerido (K) de 94 dias e a
populagdo anual conforme projecao ja apresentada, os valores foram calculados a partir
da equacao:

Geragao de lodo=P x Lfx K

Tabela 9 - Projecdo da geracdo de esgoto e de lodo na area urbana

Numero
Volume Fossas na de
Ano efluente area Populacao . Geracao de lodo
- limpezas
(médio) urbana A
por més
- L/s Fossas - - m?3/ano m3/més
2023 2,78 756 2003 63 188,25 15,69
2024 2,81 764 2024 64 190,27 15,86
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2025 2,84 772 2046 64 192,29 16,02

2026 2,87 780 2067 65 194,31 16,19
2027 2,90 788 2089 66 196,33 16,36
2028 2,93 796 2110 66 198,35 16,53
2029 2,96 804 2132 67 200,36 16,70
2030 2,99 812 2153 68 202,38 16,86
2031 3,02 821 2174 68 204,39 17,03
2032 3,05 829 2196 69 206,40 17,20
2033 3,08 837 2217 70 208,42 17,37
2034 3,11 845 2239 70 210,43 17,54
2035 3,14 853 2260 71 212,44 17,70
2036 3,17 861 2281 72 214,45 17,87
2037 3,20 869 2303 72 216,45 18,04
2038 3,23 877 2324 73 218,46 18,21
2039 3,26 885 2345 74 220,47 18,37
2040 3,29 893 2367 74 222,47 18,54
2041 3,32 901 2388 75 224,48 18,71
2042 3,35 909 2409 76 226,48 18,87
2043 3,38 917 2431 76 228,48 19,04
2044 3,41 925 2452 77 230,49 19,21

Fonte: SANESA, 2023.

A Tabela 9, projeta o volume de efluente e de lodo gerado pelas edificacdes da
area urbana. O volume anual de efluente para retirar dos sistemas individuais de esgoto
atualmente (2023) é de 188,25 m?/ano e 15,69 m*/més, ja para o fim da projecao em 2044
¢ de 230,49 m?/ano, equivalente a 19,21 m?*/més. Entdo para a manutencdo com retirada
e destinag@o desse volume serdo necessarias aproximadamente duas cargas de caminhao

limpa fossas ao més.

9.2 PROJECAO DA GERACAO DE ESGOTO DA AREA RURAL

Dados de entrada para os célculos da geracdo de efluente da area rural:
Populacao da area urbana (Pop): 1815 habitantes (populagdo projetada para 2044);
Consumo médio per capita de dgua (QPC): 109,47 L/hab.dia (ARIS, 2021)
Coeficiente do dia de maior consumo: k1 = 1,20 (ABNT, 1986b);

Coeficiente da hora de maior consumo: k2 = 1,50 (ABNT, 1986b);
Coeficiente da hora de menor consumo: k3= 0,50 (ABNT, 1986b);
Coeficiente de retorno de esgoto/agua (R): C=0,8 (ABNT, 1986b).

Sendo assim, os resultados das vazdes sdo apresentados no Quadro 5:
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Quadro 5 - Resultado dos célculos da vazao de esgoto da area rural de Vargeao/SC.

Formula Calculo Resultado
Vazao média
109,47 L
Qmed = 1815 hab * W 3
Qmed= Pop*QPC*R " 158,95
08 1m d
E 3 E 3
"~ 1000L
Vazdo maxima diaria
m3 m3
Qmax_d=Qmed*kl Qmax_d = 158,957 *1,2 190,74 >
Vazao maxima horaria
m3 m3
Qmax_h= Qmed*k2 Qmax_h = 158,95 - 1,5 238,42 -
Vazao minima horaria
) m3 m3
Qmin= Qmed*k3 Qmin = 158,95 = 0,5 79,47 a4
Vazido maxima de fim de projeto
m3 m3
Qmax=Qmed*k1*k2 | Qmax = 158,957 1,215 286,117

Fonte: SANESA, 2023.

9.2.1 Volume de lodo - area rural

Os calculos aplicados para a area rural seguiram a mesma metodologia aplicada

para a area urbana, e assim se obteve os resultados de projecao das demandas de limpeza

exposto na Tabela 10 - Projecio da geragio de esgoto e de lodo na 4rea rural.

Tabela 10 - Projecao da geracdo de esgoto e de lodo na area rural

Volume Fossas na Numero de
Ano efluente |, Populagcido limpezas Geracao de lodo
(médio) area rural por més
- L/s Fossas - - m3/ano m3/més
2023 2,45 491 1764 41 165,80 13,82
2024 2,45 492 1766 41 166,03 13,84
2025 2,46 493 1769 41 166,26 13,85
2026 2,46 493 1771 41 166,49 13,87
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2027 2,46 494 1774 41 166,71 13,89

2028 2,47 495 1776 41 166,94 13,91
2029 2,47 495 1778 41 167,17 13,93
2030 2,47 496 1781 41 167,40 13,95
2031 2,48 497 1783 41 167,63 13,97
2032 2,48 497 1786 41 167,86 13,99
2033 2,48 498 1788 42 168,09 14,01
2034 2,49 499 1791 42 168,32 14,03
2035 2,49 499 1793 42 168,55 14,05
2036 2,49 500 1796 42 168,79 14,07
2037 2,50 501 1798 42 169,02 14,08
2038 2,50 502 1801 42 169,25 14,10
2039 2,50 502 1803 42 169,48 14,12
2040 2,51 503 1805 42 169,71 14,14
2041 2,51 504 1808 42 169,95 14,16
2042 2,51 504 1810 42 170,18 14,18
2043 2,52 505 1813 42 170,41 14,20
2044 2,52 506 1815 42 170,65 14,22

Fonte: SANESA, 2023.

10. ANALISE TECNICA E ALTERNATIVAS RECOMENDADAS

Avaliando as caracteristicas municipais e os resultados obtidos com a aplicagao
dos questionarios, a partir das alternativas apresentadas e em conjunto com a
administragdo municipal ¢ recomendada a alternativa 03 para as areas criticas onde a
infiltragdo for desfavoravel e haja aglomeracdo de edificacdes (areas destacadas em
amarelo na Figura 20), e alternativa 01 através de sistema alternativo individual do tipo
fossa para o restante da area urbana. A Figura 20 destaca as dreas potenciais para

implementag¢ao futura da alternativa 03.
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Figura 20 - Areas potenciais de implantacio de sistema de esgoto condominial

Fonte: SANESA, 2023.

Também deve ser implantada a manutencao (limpeza das fossas) com controle,
sendo realizado pelo proprio municipio na forma de servigo publico e com cobranga dos

usuarios, para o servi¢o de coleta e custos de destinagdo para estacdo de tratamento.

A fim de buscar areas para instalar a estagdo de tratamento de lodo para dar destino
ao residuo das fossas e atender o sistema condominial de esgoto da COHAB, foi realizada
visita técnica no dia 19 de maio de 2023 na 4rea a ser disponibilizada pelo municipio de

Vargedo, possuindo area disponivel de pelo menos 5.000,00 m? para implantagao de ETE.

No local existe cinturdo de area verde, sendo o terreno com declividade que
favorece as etapas de tratamento por gravidade, local para descarregamento e
encaminhamento da tubulagdo de esgoto da COHAB por gravidade até¢ a ETE. Além do
local nao exigir supressao de vegetacao, apenas compensacao por uso de faixa de APP.
O local esta ao lado do lajeado Barra Grande, que possui vazao consideravel e capacidade
para a disposi¢ao final do efluente tratado, viabilizando obter a outorga e o licenciamento
ambiental. A 4rea para a ETE e o possivel percurso do emissario até o rio ndo passa por
area de terceiros, visto que o local faz divisa com o rio. A area apresenta estrada e acesso

facilitado, necessitando apenas movimentacao de terra para implantacdo da estacdao de
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tratamento, acesso € manobra do caminhao. Nas proximidades existe energia trifasica,

para alimentar pontos de consumo na ETE e nas estruturas de apoio.

Figura 21: Localizagdo da area de sistema condominial e area para a estagdo de tratamento de esgoto.

Fonte: SANESA, 2023.

Figura 22: Area para a estacio de tratamento de lodo de fossas.

Fonte: SANESA, 2023.
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A capacidade minima recomendada para a Estagdo de Tratamento de Lodo de
Fossas ¢ de 50 m?/dia, mas com tanque de equalizagdo para duas cargas (50 m?),
considerando o nimero de fossas nas areas urbanas dos municipios atendidos e a
capacidade de receber pico de limpeza em dias especificos, além de futuros acréscimos
de demanda. E ideal que haja a gestio do servigo com programacio regular da limpeza e
quantidade média diaria de lodo de fossas constante. Quanto a disposi¢do final deve ser
no curso hidrico, visto que a vazao e o relevo do local ndo viabilizam area para infiltragdo

no solo.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto recomendada deve ser composta por tanque de
recebimento (equalizacdo) e separagdo de lodo e solidos grosseiros preliminar
(gradeamento); leitos de secagem, adensador de lodo ou filtro prensa para destinagdo do
lodo da ETE; tanque de reator anaerobio ¢ de aeragdo prolongada; tanque decantador;
tanque de desinfec¢do e dosagem e armazenamento de produto quimico, medidor de
vazdo, bomba sopradora, quadro de comando automatizado para dosagem de cloro e
regulagem da aeragdo, bem como, todos demais equipamentos e materiais necessarios
para o adequado funcionamento destas unidades, conforme modelo evidenciado na Figura

23: Modelo de estacio de tratamento de lodo de fossas. € modelo de termo de referéncia em anexo.

Figura 23: Modelo de estagdo de tratamento de lodo de fossas.

Fonte: Biofibras, 2023.
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Se recomenda que o municipio busque firmar repasse para a CASAN realizar a
operacdo do sistema apos execucdo e implantacdo pelo municipio, conforme também

devera prever as responsabilidades na concessdo estabelecidas no aditivo de convénio.

11. PROJECAO DE CUSTOS

A fim de subsidiar a tomada de decisdo se realizou a estimativa financeira do
sistema de tratamento de esgoto coletivo tradicional, condominial ou individual.

Para o sistema coletivo, na sua fase de implantagao (rede, elevatorias e estagdo de
tratamento de esgoto) o investimento pode ser estimado, conforme PMSB, elaborado em
2011, para atendimento de 100% da area urbana, em R$ 12.403.807,83, podendo ainda o
custo ser maior, devido a condi¢do de topografia e do solo ou demais condi¢des ndo
avaliadas profundamente e apenas identificadas na execu¢ao de projeto detalhado. Em
valor atualizado em 2023 o investimento seria de R$ 22.771.731,00 reais.

Além do custo de instalagao, o sistema coletivo proporcionara custo de operagao,
devido as elevatorias (custo de energia elétrica e manutengdo), e estagdo de tratamento de
esgoto (custo de operacdo, controle € monitoramento, manutengdo e energia elétrica).
Considerando a cobranca da taxa de esgoto para sistema coletivo em relacdo a taxa de
agua consumida pelas edificacdes, a taxa mensal minima de esgoto seria de
aproximadamente R$ 35,08, e taxa adicional de R$ 2,33. Levando em consideragao esta
tarifa e considerando o numero de ligacdes levantadas no diagnostico, o valor a ser pago
para a operagao de sistema coletivo seria de R$ 55,09 reais/edificacdo e RS 41.647,93 ao
més e R$ 499.775,18 ao ano, podendo variar conforme o consumo de agua.

Ja para o sistema individual de tratamento de esgoto doméstico na concepgao
apresentada, estima-se um custo de R$ 2.300,00 por unidade instalada, desta forma
levando em consideragdo que 577 edificacOes da 4rea urbana apresentam sistema de
disposicdo de esgoto inadequado, o custo total para adequagdo destas seria de
aproximadamente R$ 1.327.100,00, com adicional de R$ 220.000,00 reais para a ETE de
lodo de fossas, a fim de viabilizar a manutengdo dos sistemas implantados.

Na operacdao e manutencao das solucdes alternativas de esgoto, considera-se os
custos de equipamentos, como caminhdo, funcionarios, combustivel e os custos relativos
ao tratamento de lodo de fossas para estabelecer os valores estimados. Os custos

estimados para operacao e manutencao dos sistemas estao apresentados no Quadro 6.
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Quadro 6 - Projecdo de custos para gestdo de esgoto pelo método alternativo com sistema de
tratamento por sistema condominial e fossas com limpeza anual.

Item

Valor ou unidade

Fonte

Caminhdo + tanque de vacuo (limpa

fossa) com capacidade de 10 m?

R$ 425.000,00

Pesquisa de mercado

Area de ETE para tratar 50 m® de

esgoto e lodo de fossas/dias

5000 m?

Municipio de Vargeao

Custo de implantacdo da ETE de lodo

de fossas tipo compacta de 50 m?/dia

R$ 275.000,00

Empresas de fabricacao

Custos mensais com manutenc¢do da

R$ 3.800,00 Municipio ¢ SANESA
ETE
Quilometragem percorrida pelo
caminhdo para realizar as limpezas e km/dia Estimativa
dispor o efluente
. _ Meédia atual para regido
Preco por litro do combustivel (diesel) R$ 4,90
Oeste de SC
Motorista de caminhdo limpa fossa e

R$ 5.500,00 Média salarial de mercado

operador da ETE

Fonte: SANESA, 2023.

A Estacao de Tratamento de Esgoto deve ser adaptada para atender a limpeza das

fossas da area urbana e o esgoto do Bairro Unido e do Bairro Palmeiras. Além de novas

areas de ocupagdo a montante da area da ETE, e para isso a capacidade inicial de 50

m?/dia, se adotando sistema por gravidade e do tipo compacta e modular, possibilitando

futuras ampliagdes. O custo estimado para implantacdo da ETE a fim de atender os bairros

citados e a limpeza de fossas esta exposto na Tabela 11:
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Tabela 11 - Custos para implantacdo de Estacdo de Tratamento de esgoto e lodo de fossas, e rede de ligagdo com os bairros Unido e Palmeiras

Item Descri¢ao / Unidade Unidade | Quantidade | P. Unitario P. Total
1.0 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO E LODO DE FOSSAS
1.1 ETE
Estacdo de Tratamento de Esgoto e de Lodo de Fossas — ETE compacta e modular
incluindo aspectos civis, em POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE
VIDRO - PRFV, descentralizada, para tratamento de efluentes domésticos do
1.1.1 |sistema condominial do Bairro Unido e Palmeiras e o recebimento de lodo da 1,00 1,00 R$ 275 000,00 R$ 275 000,00
limpeza de fossas, com capacidade inicial de 50 m?*/dia, sendo modular para futura
ampliacdo de até 80 m*/dia. Incluindo projeto e licenciamento ambiental para
instalacdo e operacio.
Sub-Item 1.1 RS$ 275 000,00
TOTAL 1.0 RS$ 275 000,00
2.0 REDE DE ESGOTO PARA O BAIRRO PALMEIRAS
2.1 Rede Coletora de Esgotos
2.1.1 | Tubo PVC tipo Ocre JEI, Didmetro DN 100mm metro 1063,0 R$ 23,00 R$ 24 449,00
2.1.2 | Luva de Correr tipo Ocre JE DN 100mm unidade 4,0 R$ 16,00 R$ 64,00
2.1.3 | Mo de Obra Tubos e Conexdes metros 1063,0 R$ 4,00 R$ 4 252,00
2.1.4 | M3ao de Obra Acessorios unidade 1,0 R$ 1200,00 R$ 1200,00
2.1.5 | Pasta Lubrificante para Tubos ¢ Conexdes PVC - Bisnaga 1000 gramas unidade 5,0 R$ 40,00 R$ 200,00
2.1.6 | Abertura Mecanica de Valas m? 467,72 R$ 4,30 RS 2 245,06
2.1.7 | Aterro Mecanico de Valas m? 411,66 R§$ 4,30 R$ 1770,16
2.1.8 | Tubo de inspegido e passagem de 80 cm de concreto unidade 3,00 R$ 260,00 R$ 780,00
2.1.9 | Tampa para tubo de 80 cm unidade 3,00 R$ 72,00 R$ 216,00

Sub-Item 2.1

R$ 35 176,21
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2.2

REDE DE ESGOTO PARA O BAIRRO UNIAO

2.2.1 | Tubo PVC tipo Ocre JEI DN 150mm metro 165,0 R$ 61,00 R$ 10 065,00
2.2.2 | Luva de Correr JE PVC tipo Ocre DN 150mm, Esgoto Sanitario unidade 2,0 R$ 24,00 R$ 48,00
2.2.3 | Mio de Obra Tubos e Conexdes metros 165,0 R$ 4,00 R$ 660,00
2.2.4 | Mao de Obra Acessorios unidade 1,0 R$ 200,00 R$ 200,00
2.2.5 | Pasta Lubrificante para Tubos e Conexdes PVC - Bisnaga 1000 gramas unidade 2,0 R$ 40,00 R$ 80,00
2.2.6 | Abertura Mecanica de Valas m3 72,60 R$ 4,80 RS 348,48
2.2.7 | Aterro Mecanico de Valas m? 16,54 R$ 4,30 R§ 71,14
2.2.8 | Tubo de inspegdo e passagem de 80 cm de concreto unidade 1,00 R$ 260,00 R$ 260,00
2.2.9 | Tampa para tubo de 80 cm unidade 1,00 R$ 72,00 R$ 72,00
Sub-Item 2.2 RS 11 804,62

TOTAL 2.0 RS 46 980,83

TOTAL FINAL R$ 321 980,83




Quanto a manuteng¢do para gestao via sistema alternativa de esgoto na area urbana
o custo estimado mensal seria de aproximadamente R$ 22,00/edificacdo/més para o
servico de coleta e operagdo da ETE e no total de R$ 16.632,00 mensal para toda a area
urbana. Neste valor de manuten¢do sdo inclusos os custos de transporte por meio de
caminhdes limpa fossas, tratamento e disposi¢do final do esgoto tratado na ETE,
considerando a frequéncia anual de limpeza das fossas. A Tabela 12 traz os custos

estimados para implantacao e manutencao dos sistemas individual e coletivo.

Tabela 12 - Comparativo de custos para implanta¢do e manutencdo do sistema individual e coletivo
SISTEMA COLETIVO INDIVIDUAL

R$ 1.547.100,00 (regularizagao fossas +

RS$ 321.980,83 (ETE de esgoto e lodo de
Implantagio (2023) R$ 22.771.731,00 ) )

fossas com rede de ligacao dos bairros)

=R$ 1.869.080,83

Manutencao total
R$ 499.775,18 R$ 199.584,00
anual

Manutenc¢io mensal R$ 41.647,93 R$ 16.632,00

Manutencio por Taxa minima de R$ 35,08

R$ 22,00/més (projecao final)
residéncia e R$2,33/m? (1 a 10 m?)

Fonte: SANESA, 2022.

Comparando o sistema coletivo de esgoto e o sistema individual, ¢ evidente a
diferenca de valores. O sistema coletivo apresenta custo de manutengdo e de implantagao
superior ao sistema alternativa composto por condominial ou individual. Neste ambito a
implantacao do sistema condominial ou individual torna-se mais viavel para as condigdes
financeiras atuais do municipio, e ainda o custo de implantacdo e manutengao (taxa aos

usuarios) do sistema individual é menor.

12. PLANO DE METAS E ACOES PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

As agdes de esgotamento sanitario, além de constituirem agdes de saude publica,
contribuem para a prote¢do do meio ambiente, representando também um servigo publico

essencial, direito da cidadania e direito humano fundamental.
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Portanto, o plano municipal de acdo de esgotamento sanitario ¢ um importante

instrumento do sistema de planejamento e gestdo municipal.

Foram estabelecidas metas englobando as ac¢des que ja estdo sendo feitas com as

que ainda devem ser implantadas, definindo prazos, investimentos (incluindo subsidios e

contrapartida do usuario) e setores responsaveis pela gestao do plano.

sanitario.

Meta 01: Criar ou adequar legislacio municipal para gestao do esgotamento

Fonte de | Municipio

Acdo 01 a) Atualizar o Plano Municipal de Saneamento Basico
Investimento Equipe técnica do municipio
Subsidio do

Equipe técnica do municipio

Recursos | Contrapartida

do Usuario
Prazo 60 dias
Secretaria Administragdo, Departamento Juridico e
Responsavel

Vigilancia Sanitaria.

a) Criagdo de Programa de Subsidio: horas méquina e
suporte técnico (com avaliacdo em cada lote e defini¢ao
da solu¢do a adotar), cronograma de adequagdo de fossas

por quadras/areas ou limite de unidades anuais a serem

Fonte de | Municipio

Acdo 02
contempladas;
b) Lei de incentivo ao saneamento basico, contendo os
subsidios e prevendo auxilio de 100% para familias de
baixa renda cadastradas;
Investimento -
Subsidio do

Recursos | Contrapartida

do Usuario




Meta 01: Criar ou adequar legislacdo municipal para gestido do esgotamento

sanitario.
@ CD) 24 Mmeses para aprovagao ¢ 1nicio q0 programa,
Prazo .
definindo prazo de duracao.
Juridico, Tributagdo, Engenharia, Vigilancia Sanitaria e
Responsavel

Departamento de Obras.

Meta 02: Regulamentar e aprimorar procedimentos de aprovacio de projetos,
fiscalizacdo da implantacio e manutencio dos sistemas de tratamento de esgoto

e liberacao de alvara e habite-se vinculados a aprovac¢ao do sistema sanitario.

a) Dar continuidade aos procedimentos existentes de
aprovacao de projetos, além de buscar o aperfeicoamento
da fiscalizacdo das obras na area urbana, a fim de que toda

obra tenha aprovacdo da prefeitura e todas as obras

Fonte de | Municipio

Acéo 01 tenham a fossa adequada com vistoria e laudo da VISA e
habite-se da edificacao.
b) Continuidade da fiscalizagdo da execugdo das fossas
com emissdao de laudo de vistoria pelo técnico do
municipio.
Investimento Equipe técnica municipal
Subsidio do

Equipe técnica municipal

Recursos | Contrapartida

do Usuario
a) e b) Permanente, manter e aprimorar.
Prazo
Responsavel Setor de Engenharia, Tributagdo e Vigilancia Sanitéria.




Meta 03: Regularizacio das edificacoes com sistema de esgoto em desacordo

a) Regularizagao das fossas dos edificios publicos do

Acio 01 L . : :
municipio em situagao irregular (fossa rudimentar).
Investimento a) R$ 35.000,00
Fonte de Municipio R$ 35.000,00
Recursos | Locais/edificacdes | Edificios publicos
Prazo a) 24 meses (projeto) e 36 meses (execugao)
Setor de Vigilancia Sanitaria, Engenharia, DMR,
Responsavel

Compras.

Regularizagdo das fossas rudimentares dos

Acdo 02 o
domicilios urbanos.
R$ 2300/edificacdo x 577 domicilios/fossas = R$
Investimento
1.327.100,00
Subsidio do 577 fossas = R$ 600,00/fossa (Horas maquinas +
Municipio subsidio) = R$ 346.200,00
Fonte de
R$ 1.700/fossa x 577 unidades = 980.900,00 +
Recursos | Contrapartida do ] ) )
(unidades com familias de baixa renda — 39 unid. x
Usuadrio
R$ 2.300,00 = R$ 89.700,00) = R$ 1.070.600,00
Prazo 90% de regularizagdo para 2033 - 132 meses
Vigilancia Sanitéria, Setor de engenharia e Setor de
Responsavel

Transportes e Obras.

Meta 04: Limpeza dos sistemas individuais de tratamento de esgoto (limpa fossa)

Repassar operagdo do sistema de tratamento e limpeza

Acdo 01 por meio da concessdo prevista em convénio com a
CASAN
Investimento R$ 22,00/edificacdo/més x 756 = 16.632,00 reais/més

Fonte de

Recursos

Municipio

Subsidio do | Concessao da operagdo e manutengdo para a CASAN

Contrapartida | R$ 22,00/edificacdo/més

do Usuario
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Meta 04: Limpeza dos sistemas individuais de tratamento de esgoto (limpa fossa)

Prazo 27 meses
Responsavel Sec. Administracdo e Financas e Licitagoes.

Contratar, por meio de licitagdo, empresa que execute

projeto, outorga e licenciamento ambiental com

Aciao 02 implantacao de Estacdo de tratamento de lodo de fossas
com capacidade de no minimo 50 m?®/dia, do tipo
compacta em PRFV modular

Investimento R$ 275.000,00 reais

Fonte de Subsidio do

Recursos Municipio

R$ 275.000,00 reais

Contrapartida | -
do Usuario
Prazo 12 meses
Responsavel Sec. Administracdo e Financas e Licitagoes.

Meta 05: Implantar servico de limpeza e cobranca com tarifa/taxa, e criacao do

fundo de gestiao de saneamento para gerenciar verbas e as acdes/investimentos.

a) Criagdo do fundo de gestdo de saneamento para

recebimento de percentual das receitas da empresa

Fonte de | Municipio

Acdo 01
com concessdo dos servicos de saneamento e
investimentos no setor;
Investimento Equipe técnica municipal
Subsidio do

Equipe técnica municipal

Recursos | Contrapartida

do Usuario
Prazo 3 meses
Responsavel Secretaria de Administragdo e Finangas




Meta 05: Implantar servico de limpeza e cobranc¢a com tarifa/taxa, e criacdo do

fundo de gestao de saneamento para gerenciar verbas e as acées/investimentos.

a) Estudo tarifario pela CASAN e implantagdo com

Fonte de | Municipio

Acéo 02 acompanhamento e aprovacdo da Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento;
Investimento Empresa com concessao dos servigos de saneamento
Subsidio do | Empresa com concessao dos servigos de saneamento

Recursos | Contrapartida

R$ 22,00/edificacdo/més (a ser consolidado pelo estudo

do Usuario | tarifario e aprovacdo da ARIS).
Prazo 24 meses
Sec. Administragdo, Juridico, Vigildncia Sanitaria,
Responsavel Tributagdo e Empresa com concessao dos servigos de

Meta 06: Campanhas Educativas e de Conscientizacio quanto ao Esgotamento
Sanitario, Audiéncias Publicas e Manutenc¢io, Atualizacdo e Acompanhamento

das informacoes cadastrais.

saneamento

Realizacdo de Audiéncias Publicas com Ministério

Publico, ARIS e Municipio para apresentagdo aos

Fonte de | Municipio

Acio 01
municipes da situacdo do esgotamento sanitario,
exigéncias e deveres legais, tarifas e acdes.
Investimento Equipe técnica
Subsidio do

Equipe técnica

Recursos | Contrapartida

Acdo 02

do Usuario
Prazo Permanente
Responsavel Secretaria de Administragao, Educacao e Saude.

a) Criar material educativo e informativo em formato de

folder, para as familias da area urbana ou escolas, com o
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Meta 06: Campanhas Educativas e de Conscientizacio quanto ao Esgotamento
Sanitario, Audiéncias Piblicas e Manutencio, Atualiza¢do e Acompanhamento

das informacgoes cadastrais.

intuito de instruir a popula¢do sobre a necessidade de
adequagdo daqueles sistemas que estdo irregulares e
proporcionar o conhecimento e entendimento sobre a Lei
Municipal relacionadas ao saneamento basico;

b) Divulgacao e informagdo nos meios de comunicagao:

Radio, Facebook, WhatsApp, Instagram e Site do

Municipio;
Investimento 1.000,00
Subsidio do
Fonte de | Municipio 100000
Recursos | Contrapartida
do Usuario
Prazo Permanente
Responsavel Secretaria de Administragdao, Educacao e Saude.

a) Atualizacdo constante das informagdes/cadastros dos
sistemas de esgoto conforme regularizagdo;

b) Acompanhamento do comprimento das metas e agdes

Fonte de | Municipio

Acdo 03 do plano de agdes do TRATASAN e PMSB;
b) Divulgacao dos resultados e beneficios alcangados com
o programa de esgotamento sanitario.
Investimento Equipe técnica municipal
Subsidio do

Equipe técnica municipal

Recursos | Contrapartida

do Usuario
Prazo Permanente
Vigilancia Sanitéria e Departamento de
Responsavel

Engenharia/Tributagdo.
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13. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apresentou o Diagnostico atual do Esgotamento Sanitirio de
Vargedo/SC, sendo realizadas a caracterizagdo por meio das visitas in loco e analise das
informacdes disponibilizadas pelo poder publico. A partir do estudo realizado foi possivel
avaliar os aspectos positivos existentes e as necessidades de adequagdo na gestdo deste
setor do saneamento no municipio. Definiu-se as alternativas para o tratamento de
efluentes, a fim de subsidiar o planejamento, com defini¢ao de metas, agdes e prazos para
posterior execucao pela administragcdo municipal.

Constatou-se que os sistemas de tratamento de esgoto descentralizados,
construidos no proprio terreno dos moradores ou em forma de sistema condominial,
exigem menor investimento e atendem a eficiéncia necessaria.

Apesar do custo de operacdo e manutencao ser inferior ¢ indispensavel que haja a
cobranga do servigo de limpeza das fossas quando ofertado pelo municipio e executado
pela empresa com concessdo dos servicos de saneamento. Ainda deve-se prezar pela
limpeza periodica dos sistemas individuais de tratamento de esgoto, a fim de manter sua
eficiéncia, sendo o lodo retirado encaminhado para tratamento adequado antes de ser
disposto no meio ambiente. Nesse contexto, as propostas de metas e agdes para a cidade
tangem principalmente a regularizacdo das unidades em desconformidade, a execugdo de
estacdo de tratamento de esgoto para bairro com sistema condominial e para receber lodo
de fossas, além da criagdo de uma lei para defini¢do das diretrizes do programa de
esgotamento sanitario, com a fiscaliza¢do, cobranca e manutencao através da limpeza de
fossas regular.

O municipio de Vargedo, consciente de sua responsabilidade e no anseio de
promover a melhora da qualidade de vida da populacdo, estabeleceu o plano de acdes e
espera nos proximos anos adequar a gestdo do esgotamento sanitario atingindo ao menos
90% de cobertura de esgotamento sanitario da area urbana até 2033, conforme preconiza

0 novo marco legal do saneamento basico.
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15. ANEXOS

15.1 Anexo I - Modelos de sistemas individuais

15.2 Anexo II — Anotagdo de responsabilidade técnica - ART
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